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Xu 

G a n a l i s a t i o n  oder AbI'uhr? 
Eine hygieinische Studie 

u  

Rud.  Vi rehow.  

A u f  der diesj~ihrigen Naturforscher-Versammlung und zwar 
in der Sitzung der Section fiir ~ffentliche Gesundbcitspfiege ~,om 
19. September (Tagesblatt No. 5. S. 87), bei Gelegenbeit einer Debatte 
tiber die Canalisation der St~idte, hatte ich reich bemiiht, tier +on 
anderer Seite aufgeworfenen Frage: Canalisation o d e r  Abfuhr? die 
Thesis gegeniiber zu stellen: Canalisation un d Abf,hr. Freilieh nicht 
in dem Sinne, dass ieh iiberall und gleichzeitig sowohl Caaaiisation, 
als aueh Abfohr verlangte, sondern vielmehr so, dass ieh f~ir die 
g r o s s e n  S t~d te  als  R e g e l  die C a n a l i s a t i o n ,  fiir k l e i n e r e  
G e m e i n d e n  a l s  Rege l  die A b f u h r  h i n s t e l l t e ,  den anderen 
abet die M5gliebkeit often hielt, unter besonderen Bedingungen aueh 
Beides neben einander zuzulassen. 

Mein Vortrag ist in den beiden folgenden Sitzm~gen der Ge- 
genstand vielfacher Angriffe gewesen, l)a ieh in tier zweiten der- 
selben nicht zum Worte gelangte, so +erzichtete ieh auf eine wei- 
tere Betheiligung an Verhandlungen, denen die wissensehaftliehe 
Ruhe abging, und zwar um so lieber, als ich persSnlieh angegriffen 
worden war. ~ e n n  ich jetzt die Feder ergreife, um meiae Sache 
vor einem grSsseren Publik,m zu ffihren, so habe ich in Beziehung 
anf diese pers~nliehen Angriffe nur zweierlei zu bemerkcn. Erstens 
babe ieh hie den Ansprueh erhoben, in dieser Angelegenheit als 
Autoritht zu gelten~ Es war also sehr i]berfl/issig, reich ,,als Auto- 
ritht" zu bek~impfen; ich hatte meine Grnnde angegeben, und es 
hatte wohl geniigen k~nnen, dieselben zu widerlegen, ohne dabei 
meine sonstigen Qualitaten zu untersuchen. Sodann war es un- 
riehtig, meine Ansichten als sch,~ankende zu bezeichnen. \u 
ich in meinen Bemerknngen ,,aber die Canalisation yon Berlin" 
(IS6S. S. 54) erkl~irt habe, dass sieh bei mir die Ueberzeugung 
immer mehr befestigt babe, wit werdcn nut bei einer systema- 
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tischen Canalisation finanziell und gesundheitlich gut fahren, so 
konnte es doch nur einem oberfl~chlicben Zubiirer als ein Wider- 
spruch oder als ein Schwanken erscheinen, dass ich in Dresden 
die Zweckmiissigkeit der Abfuhr for die kleineren Gemeinden auf- 
recht hielt. Liegt es denn nicht Mar zu Tage, dass meine friiheren 
Erkllirungen sich a u f  B e r l i n ,  also auf eine grosse Stadt be- 
schrltnkten, und dass kein Widerspruch darin liegt, fiir eine k l e i n e  
Gemeinde ein anderes System anznnehmen? Man erw~ige, (lass ich 
in jener Schrift (S. 51) ausdrficklich, selbst ftir Berlin, den leb- 
haften Wunsch ausgedrfickt babe, man miige einen nennenswerthen 
Versuch mit der Abfuhr machen, dass ich also zu erkennen ge- 
geben habe, ich hielte die Griinde gegen die Abfuhr noch nicht for 
so sicher und zweifellos, dass icb cinen sofortigen Beschluss ftir 
ausschliessliehe Canalisation zu unterstOtzen Drier anzurathen reich 
ffir berechtigt erachtete. 

Wenden wir uns nun zu der sachlichen Er~irterung der Frage. 
Hier babe icb zuniicbst die Einseitigkeit zu beklagen, mit der man 
bestrebt ist, Voten fiir die Canalisation und gegen die Abfuhr 
(Tonnen- oder Ktibelsystem u. s. w.) herbeizufiihren, gleichsam als 
ob tiberall die Verh~iltnisse ganz gleich seien. Es gibt eine ge- 
wisse Zahl yon M~innern, die, gleichviel aus welchen Griinden, 
Berlin, Stettin, Danzig, Frankfurt a. M., Wiirzburg, genug eine Zahl 
ganz bestimmter grtisserer St~idte canalisirt zu sehen wiinscben. Nun 
gut, dariiber liisst sich ganz objectiv discutiren, und es ktinote sich 
ergeben, dass etwas fiir Berlin vortrefflich ist, was ftir Stettin nicht 
passt, oder dass Danzig mit einer Einrichtung vorzttgeben babe, 
die ftir Wiirzburg ungeeignet ist. Aber ich leugne, class es eine 
objective Discussion ist, wenn man die Frage so stellt: sollen 
die St~idte t i b e r h a u p t  canalisirt werden? Discutire man doch fiber 
die Canalisation derjenigen Stlidte, um welche es sich wirklich han- 
delt, oder iiber die Canalisation gewisser Kategorien yon St~idten; 
das gibt eine ganz pr~icise Untersuchung. Aber discutire man nicht 
fiber die Canalisation a l l e r  St~idte. Ein so allgemeines Votum 
wird verdlichtig. 

Wenn man Einrichtungen aufsucbt, welche in allen St~idten 
ausgefiihrt werden sollen, wie kann man sich dann der Untersu- 
chung entziehen, ob nicht auch grosse Dtirfer und Marktflecken 
ebenso zu behandeln seien? Ja, es kann mit Recht gefragt werden, 
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ob nieh! Di~rfer iiberhaupt in die Betrachtung heranzuziehen sind. 
Cholera und T~phns, die man so gern anfiihrt, kommen doch auch 
auf dem platten Lande, zuweilen sogar in recht schweren Epide- 
mien vor; die Sterblichkeit unter tier llindlict~en Bev(ilkerung ist in 
vielen 6egenden unsexes Vaterlandes (mgleich grSsser, als die der 
Stad/bewohner; Unreinliehkeit und Unsauberkeit, schlechte Luft und 
sehlechtes Wasser sind in vielen D(irfern ungleieh leich!er naehzu- 
weisen, als in vielen Sthdten. Will man allgemein gtiltige Erklii- 
rungen, so verlange ich, dass man das platte Land nieht vergesse, 
und wenn z,,gestanden werden m,~ss, dass es wet~igstens fiir De- 
cem)ien, wenn nieht fiir vial l~ngere Zeitrihm~e vSllig unm~iglieh 
ist, allen D(irfern zureichende Znfuhr guten Wassers und gentigende 
Schwemmkan~le zu verschaffen, so wird man damit aueh zugleich 
die Aufgabe der (iffentliehen Gesundheilspflege anerkennen mtissen, 
wenigstens fiir die vielleieht ziemlieh lange Zwischenzeit, andere 
Wege der Enffernung der Auswurfsstoffe aufzusuchen, welehe eine 
Btirgschaft fiir reine und gesundheitsgem'~isse Zust~t~de yon Luft, 
Wasser und Boden gewlit)ren. 

In England hat die grosse Sanit~ts-Bewegung ihren At, sgang 
v o n d e r  beunruhigenden Erfahrung genommen, dass die Sterblich- 
keit im ganzen Lande, namentlich in dan Ackerbau-I)isirikten um 
ein Bedeutendes geringer war, als in den St~dten und namentlich 
in den grossen. Bei uns in De~,tsehiand, zumal in Preussen, sind 
die Verh~ltnisse vielfach gerade umgekehrt. Die Slerbliehkeit im 
ganzen Lande, und zwar gerade in ackerbauenden Provinzen, wie 
Ost- und Weslpreussen, Poser nnd Pon~mern, ist h(ichst ungiinstig 
gegentiber derjenigen in der Hanplstadt und in anderen grSsseren 
Stiidten. Hat demnach die 5ffentliche Gesundheitspflege nicht die 
n~ihere Pflicht, den Ursaehen der l~indlichen Sterbliehkeit naehzu- 
forschen und sie zu vermindern? mtissen wit nothwendig die Eng- 
lander copiren, die von ihren und nicht yon unseren Ereahrungen 
aus ihre Gese~zgebung ansgebildet haben? Keine deutsche Sehrift 
fiber die vorliegende Frage erscheint, ohne haarstriiubende Dinge 
iiber die Unreinlichkeit yon Berlin, den schrecklichen Zustand seiner 
Abtritte und C, ossen zu erziihlen. Abet ist denn nicht die grosse 
Mehrzah} unserer I)Srfer in einem bei W@em s@limmeren Zu- 
slande? Berlin ist lrotz seiner Ab(ritte, Nachtstiihle und Rinnsteine 
eine verhiilt~:issmlissig ges~mde S~adt; grosse Sladt,Jier~el gehi~ren 
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mit zu den gesundesten Wohn'pliitzen, welche tiberhaupt in Stlidten 

gefunden werden. Man sehe sich doch die Strassen und HGt'e un- 
serer DGrfer, die Misthaufen vor den Hausthtiren und an den Brun- 
hen, die Pfiitzen au~' den Wegen uad Pl~itzen, die nahe Verbindung 
der St~ille mit den Wohnhiiusern an,  und man muss zugestehen, 

dass hier metir Unreinlichkeit, reeler Stagnation der AuswurI'sstoffe, 
mehr Versumpfung des Bodens, mehr Gestank und Verpestung der 

Loft vorhanden ist, als in der ~lehrzahl tier St~idte. 
Von einer ernsthaften Gesundheitspflege verlange ich daher, 

dass sie ihr huge sowohl aul' Stadt, wie auf Land richte, nod dass 
sic sich nicht ansielle, als seien Sehwemmkan~ile eine Panacee ftir 
Alles. Man kommt nicht iiber die Frage hinweg, was da zu thuu 
sei, wo Schwemmkanitle nicht aust'(ihrbar sind, wo man also ent- 
weder dem Gruben- oder dem Tonnensystem oder irgend einem 

Compromiss zwischen beiden sieh zuwenden muss. Nun ist dar~ber 
keine Meinungs-Verschiedenheit mehr, und ich werde am wenigsten 
eine solche anregen, dass die ei~fachen Groben unzullissig sind. 
Es blcibt also ger ge~ommen nur das Tonaen- oder Ktibelsystem 
gegeniiber den Schwemmkaniilen. Wenigstens gestehe ich zu, dass 

das mit regclm~ssiger und sch~ellcr Abfuhr combinirte System ge- 
meinsamer SammelgruberJ, wie es die Herren L i e r n u r  und K r e p p  

vertheidigen, in Beziehung auf seine practische Aosfiihrbarkeit, na- 
mentlich attt" Oichtigkeit seizer Verschl~isse, bis jetzt noch erheb- 
liehe Bedenken einflGsst. 

Es ist abet  nicht bloss das platte Land mit seJnen Flecken, 
DGrfern, Weilern, einzelnen MeierhGfen uod ga te rn ,  welches ftir 
die Anwenduug eines Tonncn- oder Ktibelsystems der Regel naeh 
am meisten geeignet erscheint, sondern auch ein grosser Theil der 
kleinen und mittleren Stlidte, zumal diejenigen, welche im Ackerbau 

eine Hauptquelle des Erwerbcs u n d d e r  Nahrung finden. Hier braucht 

der einzelne Besitzer die yon ibm, seiner Hanshaltung und seinem 
Viehstande erzeugten Auswurfsstoffe, um seinem Lande den nGthigeo 
Dii~)ger zuzuftihren. Er kann nicht angewiesen werden auf die 
Schwemmkan~ile, deren Wasser bekanntlich hGchstens zur Ueber- 
rieselung yon Grasfliichen und nor im kleinsten Umfange und outer 
grosset Beschriinkung zur l)tingung yon Gem(isefeldera verwendet 

werden duff. Mug man immerhin bei einzelnen grossen Stlidten 
fiber die landwirthschat't l ichen Bedenken der Dung-Vergeudung nnter  
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Hinweisung auf die hiSheren Gesichtspunkte der Gesundheitspflege 
und die stiirkeren finanziellen Ausf~ille bet der Abfuhr hinweggehen; 
man kann doch nicht die Benutzung der Auswurfsstoffe zur Be- 
fruchtung des Ackers tiberhaupt abschneiden. 

Dass auch in kleineren St:,idten eine Canalisation mit Erfolg 
angewendet werden kann, lehren einzelne er@ische Beispiele. In 
dem letzten Beriehte yon J o h n  S imon  wird eine Reihe yon St~idten 
mit 3 5 0 0 - - 1 0 0 0 0  Einwohnern genannt, in welchea Sptilanlagen 
ausgefiihrt sind, indess ist in der Mehrzahl der F~ille das S~'stem 
nicht in seiner ganzen Strenge angewendet. Auch ist wohl nicht 
zu tibersehen, dass in England die Landwirthsehaft in viel hiiherem 
Maasse der Viehzucht und dem entspreehend tier Graserzeugung 
zugewe~)det ist, ais dies in den meislen 6eger~den yon Deutschland 
der Fall ist und wahrscheinlich w~hrend ether l~ngeren Zeit der Fall 
sein wird. Auch bet uns wird sich in Gegendet~, deren BevSlkerur~g 
vorwiegend in der Grossindustrie Besch~iftigm~g findet, das Bedtirf- 
hiss anders stellen, als in den eiger~tliehen Ackerbau-Distrikten, und 
idh zweifle nicht, dass dort das Schwemmsystem mit gri3sserem 
Nutzen in Anwendung zu bringen ist. Gewisse rheinisch-westfi~i - 
lische Distrikte mi3gen vorzugsweise in dieser Richtung die Auf  
merksamkeit der Gesundheitsbeamten verdienen. In den meisten 
anderen Gegenden diirfte aber die nicht abzuweisende Riicksicht atff 
die Diinger-Erzeugung dazu zwingen, Harn, Koth, Ktichenabf~;lle, 
Mist u. s. f. sorgffiltig zu sammeln und dcm Erdboden direct zu- 
zuftihren. 

Ich habe aber schon in meinem frtiheren Gutachten darauf 
aufmerksam gem~cht, dass selbst in den grSssten St~ldten, wie in 
Berlin, m i t d e r  EinJiihrung der Scbwemmkax~ile die A~g'elegenheit 
der St:idtereinigung nicht erledigt sein wird. Diese St~dte sind 
keine abgesehlossenea Grbssen, welehe sich in dem eil~mal gege- 
benen Raume einfach einzurichten baben; sie wachsen mit jedem 
Jahre, zum Theil in kolossalem Maassstabe, und es ist unmiiglieh, 
fortw~ihrend mitder  Einftihrung der Schwemmkan~le gleichen Schritt 
zu halten. Es liesse sich dies seIbst dann kaum ausftihren, wenn 
der Anwachs sieh stets in zusammenh~ingenden Massen, in dem 
Anbau ganzer Stadttheilc vollziige. Allein der Anwaehs geschieht 
nattirlich meist ganz zerstreut; neue Hiiuser und H{iusergruppen 
erheben sich auf freiem Felde, gelrennt yon der bisherigen Stadt- 
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grenze, oft in betr~ichilichen Entfereungen. Wie sob es miiglich 
sein, jedem solchen Hause, jeder solchen Gruppe sofort Schwemm- 
kan~ile und Wasserleitung zur Verfiigung zu stellen? Hier wird, 
wenn auch nur for eine gewisse, immerhin vielleicht verh~iltniss- 
m~issig lange Zeit, ein anderes System in Anwendung kommen 
miissen, und wenn man die Gruben verbielet, was bleibt dann 
iibrig, als Tonnen oder Kiibel? 

Ich gehe nnch welter. We'an man in einer grossen Stadt 
Schwemmkan~ile einffihrt, so werden nicht bloss Jahr% sondern 
vielleicht Jahrzehnte dariiber hingehen, ehe das System fertig ist. 
Sollten w~ihrend dieser Zeit die alten Verh~iltnisse unver~ndert fort~ 
bestehen? Und wenn nun wirklich ein Stadttheil nach dem ande- 
ten dem System der Schwemmkaniile eingefiigt wird, gedenkt man 
dann die Hausbesitzer zu zwingen, sieh sofort auf Water-Closets 
einzurichten und ihre H~iuser umzubauen? Es handelt sich hier 
nicht bloss um eine eingreifende wirthschafilicbe, sondern um eine 
sehr schwere finanzielle Umw~lzung, bei der es hiichst fraglich ist, 
ob die Gesetzgebuog im Stande ist, zwangsweise durchzugreifen'. 
In Berlin haben sich daher selbst die entschiedensten Anhlinger des 
Schwemmsystems an den Gedanken gewi~hnt, yon einem Zwange 
gegen die Hausbesitzer abzusehen, indem sie hoffen, dass die tiber- 
wiegenden Vortheile der Sp01ung allmlihlieh yon selbst dahin ftlhren 
werden, dass die einzelnen Hausbesitzer ihre Einrichtungen dem 
allgemein angenommenen System anpassen. 

Geht man auf diesen milderen Weg ein, so wird man doch 
sehwerlich neben den Schwemmkan~len die allen Gruben fortbestehen 
lassen kiJnnen. Man wird den Hausbesitzern Einrichtungen vor- 
schreiben m0ssen, welche so lange, als sie noeh nicht ihre ge- 
sammten Hausabf'~ille den Sehwemmkanlilen zuftihren, zu erhalten 
sind, - -  Einrichtungen, bei denen die Gesundheit tier Hausbewohner 
und ihrer Nachbarn nieht geflihrdet ist. Gibt es hier einen an- 
deren Ausweg, als das Tonnensystem? Hat dieses System seiner- 
seits so grosse finanzielle Schwierigkeiten, wie die einseitigen Kanal- 
Anhiinger hehaupten, so wird vielleicht mancher Hausbesitzer sich 
in dem kritischen Augenblieke noch for den Anschluss an das Kanal- 
system entsehliessen. Abet die Beh~irde muss doch wissen, welches 
System sie denen vorschreiben soil, die sich nicht fUgen wollen. 

Das sind die Grtinde, weshalh ich verlange, dass ,,ein n e n -  
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n e n s w e r t h e r  Versuch mit dem Tonnensystem" gemacht werde. 
Wie man sieht, sind es durchaus praktische Grtinde, nicht die 
Griinde eines zu Experimenten geneigten Naturforsehers, der erst 
nach vollem Abschluss seiner Experimente sich zu einer Meinung 
entschliesscn will, sondern die Grtinde eines vorsichtigen Btirgers, 
eines gewissenhaften Freundes der iiffentlichen Gesundheitspflege. 
Ich sage ausdriicklich, ein nennenswerther Versuch miisse gemacht 
werdcn. Nicht ein Versuch, der auf gutes Gliick irgend einer Ge- 
sellschaft tiberlassen werde, die hie und da in einer grossen Stadt 
ein einzelnes Hans oder eine iiffentliche Anstalt zur Reinigung iiber- 
nimrat, wie wit deren oft genug und lhst immer mit zweifelhaftem 
Erfolge gemacht sehen. Vielmehr verlange ich einen Vcrsuch, der 
wenigstens einen griJsseren Stadttheil umfasst, der yon der Behiirde, 
wenn nicht unmittelbar geleitet, so doch anhaltend tiberwacht werde, 
einen Vcrsuch, der mindestens eiaen solchen Umfang annimmt, dass 
damit aueh die Frage yon dem Verbleib der Abfuhrstoffe und yon 
ihrer finanziellen Nntzung eine entseheidende Beantwortung erfahre. 

FOr Berlin und wahrseheinlich die Mehrzahl derje~tigen Stiidte, 
welche vor tier LSsung dieser Fragen stehen, wiirde dureh solche 
Versuche nicht nut keine in Betracht kommende Verzi~gerung in der 
Behandlung der Canalisationsfrage hervorgebracht, sondern es wtirde 
im Gegentheil die Grundlage f~ir eine sachgemlisse Be~Jrtheilung 
tiber Ausdehnung und Griisse sowohl der einzurichtenden Kanlile, 
als der nothwendigen Wasserzufuhr gewonnen werden. Aueh die 
Canalisation erfordert zeitraubende Vorstt~dien tiber Nivellement, 
geologische Beschaffenheit des Bodens, Grundwasser, Wasserzufuhr. 
Diese Vorstudien sind auf alle F~ille n~ithig. Niehts hindert abet, 
gleiehzeitig mit ihnen praktische Versuche mit einer wohl contro- 
lirten Abfuhr zu machen. Die dafiir aufzuwendenden Mittel ki~nnen 
bei tier Griisse der f(ir die Canalisation zu verausgabenden Summen 
nicht in's Gewicht fallen. 

Die einseitigen Anh~inger tier Canalisation wenden dagegen ein, 
das Abfuhrsystem habe sich nirgend im Grossen bew~ihrt. Geben 
wit dies einmal zu, so ~(irde es sich darum handeln, vollkommnere 
Methoden, zweckm~issigere Einriehtu/~gen zu finden. Schon in Dres- 
den habe ich den Widerspruch hervorgehoben, in welchen nament- 
lich die Ingenieure gerathen. Handelt es sich um Bedenken in 
Betreff der Canalisation, so sagen sic, man miige die Beseitigung 
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derselben getrost der fortschreitenden Technik tiberlassen; diese 
werde schon die Mittel zur Bew[iltigung aller Scbwierigkeiten finden. 
1st dagegen die Retie yon Tonnen oder Ktibeln oder Sammelappa- 

raten, so thuen sie, als set die Tecbnik am Ende, als set bier 
nichts mehr zu machen. 

Dass das Tonnensystem auch in griisseren Verhliltnissen aus- 
fiihrbar ist, zeigen die Erfahrungen in Graz, ether Stadt yon 70000 
Einwohnern. Naeh den mir vorliegenden Nacbrichten ( E i g e  n b r od t ,  
Die Stiidtereinigung. Darmst. u. Leipz. 1868. S. 76. H. L i n d e -  
m a n n ,  Ueber die zweckm~ssigste Methode der Beseitigung mensch- 
licher Excremente. lnaug.-Diss. Halle 1868. S. 18) besteht die Ein- 
richtung seit 10 Jabren und umihsst von den 3500 Hiiusern der 
Stadt 2000. Obwohl die Tonnen selbst nicht allen Anforderungen 
zu entsprechen scheinen, so findet doch ein verhiiltnissm~ssig h~iu- 
tiger Wechsel statt; die Auswurfsstoffe werden daher bald aus der 
Stadt eatfernt, und die Gesundbeitsverh~iltlJisse sind dem entspre- 
chend gtinstige. Die Abfuhrkosten betragen pro Kopf 3 0 - - 5 0  Kreuzer 
5steer. Wiihr. jiibrlich. 

Die Hoffnung, welche man eine Zeitlang hegte, es werde ruing- 
licb seth, aus dem Verkauf der Auswurfsstoffe ftir die St~idte oder 

gar die einzelnen Biirger n~ pecuni~re Vorlbeile zu erzielen, 
mtissen wohl aufgegeben werden. Wenigstens sind in dieser Rich- 
tung alle praktischen Versuche der neueren Zeit gescheitert. Selbst 
T h o n ,  der seiner Sache recht sicber zu sein glaubte, bat sich jetzt 
durch die Erfahrung in Cassel [iberzeugt, d a s s e s  ohne Znschiisse 

Seitens der Einwobner nicht geht. In seiner neuesten Schrift (das 
T h o n '  sche System der Verarbeitung der Excremente. Cassel. (1868.) 
S. 21) schlligt er die Mehrkosten seines Verfahrens gegeniiber den 
bisherigen Ausgaben der Hausbesitzer ( 7 } - - 1 0  Sgr.), abgeseben yon 
den Kosten ftir die erste Anlage, auf 5 ~ 7  Sgr. an,  und es 
darf wohl noch bezweifelt werden, ob der fiir Cassel gewonnene 
Maassstab flit grSssere St~idte, in denen die Fuhrkosten ungleich 
hiiher zu stehen kommen, zutrifft. Auf "alle Ftille kann es sich 
nicht mehr, soviel es scheint, darum handeln, eine rentable Form 
der Tonnenabfubr zu suchen. Die einzige Aufgabe, welcbe gegen- 

w~irtig gestellt werden darf, ist die, die am meisten geeignete und 

zugleich am wenigsten kostspielige Abfuhrart festzustellen. Dazu 
sollten meiner Meinung nach sowohl die StaatsbehOrden, als die 
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st~idtisehen Vm'waltungen die Mittel bieten. Letztere haben um so 

mehr Veranlassung dazu, als nut in Folge augenfhlliger Beweise das 

Misstrauen der Gegner dee Canalisation tiberwunden werden wird. 

Far  Di3rfer und for einzeln stehende Hi3fe und Grundsttieke, 
namentlieh im Umfange x'on St:ddten, mgehte es sieh besonders 

empfehlen, das Erdeloset ( E i g e n b r o d t  S. 20)  in mSglieh prakti- 
seher Weise auszubilden. Wenn es flit St~idte yon einem gewissen 
Umfange vollstgndig unthunlieh ist, Aekererde in die Stadt zu ftihren, 
um sie mit den Exerementen zu vermisehen und diese dadureh zu 
desodorisiren, und naeh gesehebener Misehung das 6anze wieder 

anf den Aeker hinauszusehaffen, so hat dies Nr das platte Land 
gar keine Sehwierigkeiten. Die heimkehrenden gespanne ki3nnen 
reeht wohl die ntithige Erde, die ja nieht so grosse Betr~ige zu er- 
reiehen braueht, mitbringen und das 6emiseh sp~tter wieder hin- 

ausfahren. In einer gewissen Weise ist dies, namentlieh in Bezie- 

hung auf Thier-Exeremente,  sehon frtiher sebr viel yon unseren 
Landwirthen ausgefiibrt worden, u n d e s  wird nur darauf ankommen, 

es jetzt mit gri3sserer Sorgfalt und Umsieht auf mensehliehe Exere- 
mente anzuwenden. Eine derartige Untersuehung wird aueh ft~r 
die St~dte ihre Bedeutung haben, da die Sehwemmkanfile nieht ftig- 
lieh auf die Vieh-Exeremente eingeriehtet werden ki3nnen, diese 

vielmehr nel3st den festen K~ehenabfMlen besondere Einriehtungen 
voraussetzen. 

Far  die St~idte, zumal die gr~sseren, euhninirt indess die Sehwie- 
rigkeit in der Entseheidung der Frage naeh d e m  e n d l i e h e n  V e r -  

b l e i b  d e r A u s w u r f s s t o f f e ,  leh meinerseits kann m i r k e i n e V o r -  

stellung davon maehen, wit man sieh fi]r das ganals,2stem oder fiir 
das Tonnensvstem entseheiden kann, ohne vorher genau zu wissen, 
was aus dem Inhalte tier Kantile oder der Tonnen werden soil. In 
Dresden war ieh geni3thigt, in dieser geziehung Itrn. V a r r e n t r a p p  
entgegenzutreten, dessert grosser Einsieht nnd dessert wiehtigen 
Verdienstetl um die Frage der St:~idtereinigung ieh gewiss gern die 

vollste Anerkennung zu Theil werden lasse. In Frankfurt a. M. 
baut man KanSle, withrend man noch nieht weiss, ob man das 
Kanalwasser in den Main abfliessen lassen oder zur Berieselung 
verwenden will. Man sagt, man baue so, class geides naehher 
miiglieh set. Ieh fl'age dagegen, ~ann will man sieh ftir alas Eine 
oder das Andere entseheiden? Will man die gerieselung nieht so- 
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fort, so muss man die Stoffe in den Main schtitten. Dann wird 
man miJglicherweise tible Erfahrungen machen und die Berieselung 
emrichten, w iees  in England oft genug geschehen ist. Man wlihlt 
also zun~cbst die direkte Atisschiittung, well man sicb nieht zu ent- 
seheiden wagt; man beginnt ein Experiment, das vielleicht auf 
Kosten der stromabw~irts gelegenen Ortschaften ausgeftihrt wird. 
Auch in Wtirzburg beabsichtigt man nach dem neuesten Berichte 
der betreffenden Commission (Ver~andl. der ph~,s.-med. Ges. zu 
Wtirzburg. 1868. Neue Folge Bd. I. S. 81), den Kanalinhalt unmit- 
telbar in den Main zu lassen; man h~ilt sich iiberzeugt, dass dies 
ohne Nachtheil geschehen werde, und man hat den Muth, einen 
kategorischen Vorschlag zu machen. 

Mir erscheinen beide,Verlahrungsarten hiJchst bedenklieh. Alter- 
dings theile ich die Ansicht, dass die Verd0nmtng der Aus~urfsstoffe 
in grossen Wassermassen, welche kr~iRig bewegt werden und mit 
dem Sauerstoff der Luft in ausgedehnte Beriihrung kommen, eine 
schnelle Zersetzung jener Stoffe und damit eine Reinigung des Was- 
sers herbeifiihrt. Auch hare ich die Frage fur eine offene, ob den 
Fischen durch die Einfuhr der Auswurfsstoffe ein unmittelbarer 
Schaden zugefiigt wird (vgl. V a r r e n t r a p p ,  Entw~tsserung der 
Stiidte S. 86). In  Berlin haben wir vielfache Gelegenheit, sor 
in der Spree, ~ie in dem Schiffahrts-Kat~al zu sehen, dass sel0st 
junge Fische, die doch sehr empfindlich sind, in sehr verunrcinigtem 
Wasser ganz gut gedeihen. An der Unterbaumsbriicke, wo der in 
dem Gutachten der Wissenschaftlichen Deputation (S. 44) erw~ihnte, 
siimmtliche Auswurfsstoffe des grossen Charitd-Krankenhauses in 
zum Theil noch fester Form ftihrende Graben in die Spree miindet, 
sieht man unmittelbar an dem Rande der schwarzen und zur Som- 
merzeit brodelnden Massen zahllose kleinere und griJssere Fische 
munter umherschwimmen und yon den Auswurfsstoffen zehren. Nur 
einmal im Laufe des letzten (iberheissen Sommers kam es vor, dass 
pliJtzlich eines Tages in dem Schiffahrtskanal, namentiich in der 
Gegend der Potsdamer Brticke, ~o zahlreiche Siele in den Kanal 
mtinden, last alle Fische starben, abel' hier war offenbar die gatlz 
aussergewiihnliche Ititze bei dem verhliltnissmiissig niederen Wasser- 
stande die wirkende Ursache. Sicherlich gehiJren sehr betriichtliche 
Anhi, ufungen von Zersetzungsstoffen, wahrscheinlich grosse Entwicke- 
lungen yon SchwefelwaSserstoff dazu, um das Absterben der Fische 
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herbeizuftihren, lind es ist gewiss charakteristisch, dass dies nur in 
dem durch Schleusen gestauten, sehr wenig fliessenden Schiffahrts- 
kanal und nieht in der doch aueh nicht gerade mit gtinstigem Ge- 
F~lle versehenen Spree stattfand. 

Obwohl ich daher kein Bedenken trage zu schliessen, dass 
manche der in England gehegten Beftirchtungen iibertrieben sind, 
so bin ich doch der Meinung, class die Bedingungen noch nicht 
gentigend gekannt sind, unter denen es ohne Gefahr far die An- 
wohner und besonders ftir die Schiffer gestattet sein kann, die Aus- 
wurfsstoffe unmittelbar, sei es auch in sehr verdiinnter Form, den 
Fltissen und Biichen zuzul'ahren. Denjenigen, welche gerade in 
diesem Punkte das englische Vorbild nicht anerkennen wollen, 
mi~chte ich entgegenhalten, dass man auch in anderen Punkten 
gegen das englisehe Vorbild Einwlinde erheben kann, wie ich spiiter 
noch genauer nachweisen werde~ Jedenfalls kommt in Beziehung 
auf die Fliisse Versehiedenes in Betracbt. Ein Fluss yon sehr con- 
stantem Wassergehalt, sehneller Str~imung, reichem Zufluss, hohem 
und namentlich undurchl~ssigem Ufer, geringer Bebauung der Nach- 
barschaft wird gewiss unbedenklich zur vollen Aussehiittung auch 
gr(isserer Auswnrfsmassen benutzt werden kSnnen. Man nehme 
einige dieser Bedingungen weg und der Zweifel an der Zul~ssig- 
keit des Verfahrens ist berechtigt.  Der Main ist einer der Fltisse, 
deren Wasserstand iiusserst wecbselnd ist. Hiiufig wird er so klein, 
dass der Schiffsverkehr fast ganz unmiJglich ist; nicht bloss grosse 
Uferstrecken, sondern auch zahlreiche Sandbiinke im Flusse werden 
dann trocken gelegt. Zuweilen steigt das Wasser, selbst in der 

Mitre des Sommers, oft ganz plStzlich sehr betrlichtlich; die Ufer 
werden an vielen Stellen tiberfluthet, selbst in die niederen Strassen 
yon Wtirzburg und Frankfurt trig das Wasser ein, und wenn es 
nachher fiillL so hinterliisst es tlberall seine Abslitze. Die Spree 
zeigt trotz ihrer ganz verschiedenen Verhliltnisse ganz iihnliche Er- 
scheinungen, und gerade unterhalb der Stadt iiberfluthet sie in 
grosser Ausdehnung die Wiesen. 

Vielleicht mSchte jemand einwenden, das Ueberfluthen sei ja 
nur eine Art der Ueberrieselung, und die Ueberrieselung mit Adels- 
wasser habe keine Gefahr. Eine solehe Argumentation wtirde eine 
urge Tiiuschung enthalten. Eine Ueberfluthung hinterllisst fast tiber- 
all s t a g n i r e n d e s  Wasser, und wie seh~idlich solches Wasser selbst 

Archiv f. patbol. Anat. Bd. XLu mr.  2. ~ 6  
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den Pflanzen ist, wie wenig selbst eine Ueberrieselung, die keinen 

regelmlissigen Wechsel und Abfluss des Wassers mit sich bringt, 

ihren Zweck erreicht, das hat der in diesem Punkt sehr erfahrene 

Ingenieur yon Croydon, L a t h a m  (Ueber die Reinigung und Ver- 

werthung des Hauswassers. iibersetzt yon E. Wicbe .  Berlin 1868. 

S. 32) des Genaueren dacgethan. Es geniigt wohl. in Beziehuag 

auf die Wirkungen yon Ueberschwemmungen darauf hinzuweisen, dass 

seit Jahrhunderten nicht bloss Wechselfieber, sondern in sehwereren 

F~illen auch typhhse Krankheiten in epidemischer Verbreitung nach 

Ueberschwemmungen beobacbtet sind 1). 

Die fortschreitende Entholzung der Quellgebiete der Fliisse, zahl- 

reiche Arbeiten der Entw~sserung yon Siimp~en und Moore~l, der Ab- 

lassung und Senkung yon Seen tragen dazu bet, den Wassergehalt 

unserer Fliisse grossen und plhtzlichea Sehwankungen zu unterwerfen. 

Wo fr0her ein grosser Theil des aus der Atmosph~ire niedergefalle- 

nen Wassers in bi3her gelegenen ober- und unterirdisehen Becken, in 

Moos und Sumpf, wie in grossen Sehwiimmen znriickgehalten wurde, 

da strhmt jetzt der griisste Tbei] des Meteorwassers alsbald den 

Fliissen zu und macht sie jiih anschwellen. Die Gefahr von Ueber- 

fluthungen in tier Frtibjahrs- und Sommerzeit ist gewachsen und 
wird vielleich! noch mehr wachsen. Gerade in Beziehung auf die 

Spree miichte ich darauf hinweisen, dass bis jetzt der Spreewald 
die Function eines co�91 Schwammes for sie ausgetib! hat. 

Nachdem der Fluss sich yon dem Lausitzer Gebirge ziemlich schneli 

herabgew~lzt hat, findet er im Spreewald ein ausgedehntes Torf- 

und Waldgebiet, in welehem er sich in eine Reihe yon Armen und 

Seitenkanlilen auflhst, den ganzen Untergrund mit Wasser ftillend. 

So entsteht ein weites Wasser-Reservoir, welches nut  langsam und 

allm~ihlich seinen Ueberfluss wieder abgibt, da das Gef'~.lle des Flusses 

t) Beispiele aus neuerer Zeit f/ir Typhus siehe bet Steifensand (das Malaria- 
Siechthum in den niederrheinischen Landen. Erefeld 1848. S. i82), Rieeke 
Der Kriegs- und Friedenstyphus. Potsd. ]848. S. 23), Birseh (Historisch- 
geographische Pathologie. Bd.I.S. 183), Griesinger (in meinem ttandb. 
der spec. Path. u. Therapie. Erlangen 1864. Bd. IL 2. S. 15i). gu erw/ih- 
nen ist auch Harttung (De typho Halae autumno anni |84t observato. 
Diss. inaug. Hal. 1842. p. 9). Sehr entschieden betont den Zusammenhang 
yon Ma}aria und Typhus W. Blover (The pablic health. 1868. Yol. l. 
No. 5. p. 114), jedoch ohne seine hngaben fiber das Erscheinen yon Typhus 
nach Ueberschwemmungen durch Detailangaben zu belegen. 
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unterhalb sehr gering ist. Der Spreewald wirkt demnach wie ein 
grosser Regulator des Zuflusses zu den unteren Gegenden, nament- 
lich fiir Berlin, u n d e s  w~ire meiner Meinung nach im hiichsten 
Maasse bedenklich, wenn, wie es beabsiehti~t sein soll, durch fort- 
schreitende Entholzung und weitere Regulirung des Flussbettes eia 
ungleich mehr bescbleunigter Abfluss nach abw~rts bedingt wiirde. 
Far die Verwaltung der Stadt ist dieses ein Gegenstand der ern- 
stesten BedeutuDg, auf den ich ganz besonders aufmerksam mache. 
Denn nicht bloss die Gesundheit, sondern die ganze wirthschaft- 
liche Einrichtung Berlin's ist yon einer gcwissen Bestiindigkeit seiner 
Stroml~iufe abhlingig. 

Bei der Untersuchung fiber das Geschick der in Fltisse ent- 
leerten Auswurfsstoffe hat man meiner Ansicht nach etwas zu stark 
auf die oxydirenden Eigenschaften des Flusswassers gerechnet. 
Man stellt sich an, als wliren die organischen Stoffe schon in einer 
verhiiltnissm~ssig kurzen Zeit, also in einem strSmenden Flusse in 
einem kurzen Raume so vollst~indig zersetzt, dass eigentlich nur 
noch die finalen Zersetzungsprodukte iibrig bleiben, yon denen 
dann ein Theil in die Luft gehe, w~ibrend der andere als unsch~id- 
licher und gleichsam neugereinigter Bestandtheil im Wasser zuriick- 
gehalten werde. Sonderbarerweise ist diese giinstige Ansicht ge- 
rade yon manchen derjenigen aufgenommen, welche das Wasser 
der Schwemmkan~ile als das gri~sste Hinderniss der Zersetzung be- 
trachten und welche der Meinung sind, selbst nach verh~iltniss- 
miissig langem Laufe in diesen Kanlilen wiirden die in dem 
Schwemmwasser hiichst verdiinnten Auswurfsstoffe gewissermaassen 
noch frisch angetroffen. Offenbar tiiuscht man sich in beiden Rich- 
tungen: man tibersch~itzt die Zersetzung in den Fltissen und man 
untersch~itzt dieselbe in den Sehwemmkaniilen. Itier wie dort findet 
Oxydation, also F~iulniss statt. Ihr Maass, ihre Schnelligkeit ist 
je nach Temperatur und Wassermasse, Bewegung der Stoffe und 
der Luft, Anwesenheit yon gr[inen Pflanzen oder Pilzen u. s. g ver- 
schieden, aber vorhanden ist sie. Die gleichsam freiwillige Reini- 
gung des strSmenden Wassers aber erfolgt nicht bloss durch das 
natiirliche AufhSren der Zersetzung naeh vollstiindigem Zerfall der 
organischen Auswnrfsstoffe, sondern auch, und lneist in einem sehr 
ausgedehnten Maasse, dutch den Absatz der schwereren Theile im 
Bett und an den Ufern des Flusses. Beide versehlammen, indem 

16"  
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unzersetzte oder nut unvollkommen zersetzte, also in beiden F~illen 
noch weiter zersetzungsf'~hige Stoffe in Form einer weichen, schwar- 
zen Masse die vorher reinen Fliichen des Flussbettcs und der Ufer 
bedecken oder in neucn Schichten fiber schon vorhandenen ~ilteren 
sich niederschlagen. Daraus erw~ichst gerade die griissere Gefiihr- 
lichkeit des Hochwassers, welches diese Massen bei dem verst~irkten 
Striimen des Flusses wieder aufrilhrt und imBewegung bringt, sowie 
die Noth bei dcm Fallen des Wasserspiegels, namentlich in der 
heissen Jahreszcit, wo grosse Strecken des Ufers trocken gelegt 
werden und seichte Stellen des Flussbettes zu Tage tretcn. Ja, 
selbst in den noch yore Wasser bedeckten Stellen beginnt mit stei- 
gender Temperatur de~" Zersetzungsprozess yon Neuem. 

Diese Gefahr wiirde auch da nicht ausgeschlossen werden 
kSnnen, wo das Wasser der Schwemmkaniile zuniichst in griissere 
Reservoirs und in Schlammf~dnge gesammelt und yon da nut die 
flilssigercn Theile dutch Pumpen entleert werdcn, wie es das erste 
Projekt des Hrn. W i e b e  filr Berlin beabsichtigte. Allerdings will'- 
den auf diesc Weise Sand und andere schwere Sinkstoffe getrennt 
werden kiinnen, aber immcrhin wilrdc das Pumpwasser noch immer 
trtib sein von zahllosen, wenngleich sehr kleinen und fein zer- 
theilten, aber doch immerhin ungeliisten Theilchen, und diese wilr- 
den genilgen, um im Laufe dcr Zeit starke Abs~itze hervorzubringcn. 
Jedenfalls wfirde ein langer Lauf des Flusscs dazu geb(iren, um 
sich dieser Stoffe zu entledigen. 

In Berlin haben solche Verlmreinigungen der Spree schon 
seit langer Zeit die Aufmerksamkeit auf sich gezogen. Forme)"  
sagt in seinem Versuche einer medicinischcn Topographie yon Ber- 
lin. 1796. S. 12, es sei ,ein in jeder Riicksicht unverantwortlicher 
und hiichst schlidlicher Missbrauch, dass die Nachteimer in die 
Spree ausgegossen werden, wodurch nicht allein in der Nachbar- 
schaft des Flusses, sondern tiber einen grossen Theil der Stadt ein 
ebenso unangenehmer, als der Gesundheit nachtheiliger Geruch 
verbreitet und zugleich das Wasser auf die abscheulichste Art ver- 
unreinigt werde." Von diesen Btinsten ist er geneigt, die Ent- 
stehung yon Ruhren abzuleiten. Ja, er erw~ihnt einer Aussage von 
G r o s s i n g e r  in B i i s c h i n g ' s  wSchentlichen Nachrichten yon 1783, 
dahin gehend, dass Berlin j~ihrlich 200 Menschen weniger auf 
seiner Todtenliste haben wilrde, wenn man aufh(irte, die Nachteimer 
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in die Spree auszuleeren; Bt i sch ing  sei ebenfalls dieser Meinung. 
Die oft wiederholten Klagen und Erinnerungen des Ober-Collegii 
Sanitatis wegen dieser ebenso ekelhaften als naehtheiligen Ver- 
unreinigung des Stromes scien stets unwirksam geblieben, und ,doch 
kiinnte der Dfinger, den so vide Tausend Menschen liefern, unsere 
umliegenden Sandlicker verbessern und fruchtbarer machen, und 
die Abstellung eines der Gesundheit so nachtheiligen Yerfahrens 
wiirde zugleich auf dm Landw~rthschalt cinch schr heilsamen Ein- 
fluss haben." Eine Beihe besonderer Vorscbliige zur Abstelhmg 
der Nothstlinde wird dann aus P:/l 's neuem Magazin ftir die ge- 
ricbtliche Arzeneykunde nnd medic. Police) Bd. I. S. 68. beigebracht. 

Trotz dieser dringenden Mahnungen blieb die Sache im Wesent- 
lichen fortbestehen. Aus einer im Jahre 1S23 erschienenen kleinen 
Schrift (Ein Wort fiber die in Berlin angelegten geruchlosen Ab- 
trittsgruben, die Bereitung des kiinstlichen Dtingers und fiber dessen 
Anwendung) ersehe ich, dass damals ein Herr v. F a u c h e  Bore l  
ein Patent zur Einftihrung yon Fosses mobiles inodores in Preussen 
erhielt, welche auch in Berlin eingerichtet und mit der vor dem 
Halleschen Thore begrtindeten Poudrette-Fabrik in Beziehung gesetzt 
wurden. Allein ein grosset Gewinn wurde dadurch nicht herbei- 
geftihrt, und in der fast 50 Jahre nach F o r m e ~ ' s  Buch erschiene- 
hen Arbeit yon Alb. Magnus (Ueber das Flusswasser und die 
Cloaquen griisserer Stiidte. Berlin 1841) wird das Ausschtitten 
der Nachteimer und die Zufuhr zahlreicher Auswurfsstoffe in die 
Spree als noch immer fortbestehend constatirt. Nichtsdestoweniger 
kam Magnus ,  der sich vielfach auf die damals als maassgebend 
angesehenen Pariser Untersuchungen stiitzte, zu dem Schlusssatze, 
,,dass siimmtliche Unreinigkeitcn, welche in Berlin dutch die Rinn- 
steine und Cloaquen in die Spree gelangen, alas Wasser derselben 
beim Gebrauch in keiner Weise ftir die Gesundheit sehlidlich 
machen" (S, 51). Nur ffir die Cloaquen (so nennt er die unter- 
irdischen Siele oder Kan~ile) liess er die M(iglicbkeit zu, dass sic zu 
gewissen Zeiten und unter gewissen Umstlinden cinch ungtinstigen 
Einfluss auf die Gesundheit, namentlich auf die Verbreitung der 
Cholera, ausiiben miichtcn (S. 75). 

Noch jetzt dtirfte es schwer sein, dieser Auffassung, soweit 
sic Berlin betrifft, mit bestimmten Angaben, namentlich mit zahlen- 
m~ssigen~ entgegenzutreten. Der mangelhafte Zustand unserer 
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Statistik l~isst tlberhaupt wenig eingehende Eriirterungen der Local- 
verh~iltnisse zu. Fiir die Cholera dtirftc es indess wohl gentigen, 
auf die Erfahrung aufmerksam zu machen, welche sich in allen 
Berliner Epidemien wiederholt hat, dass nehmlich eine unverh~ilt- 
nissm~issig grosse Zahl yon Erkrankungen und Todesf~illen auf 
Kahnen in der Stadt vorkommt. Ich verweise wegcn der Zahlen 
auf Scht i tz  (Vergleichende Uebersicht der in Berlin in den vier 
Epidemien 1831. 1832, 1837 u. 1848 vorgekommenen Cholera- 
flille. Berlin 1849. S. 154.), Mii l ler  (Annalen des Charit&Kran- 
kenhauses. 1856. VII. 2. S. 9. Die Cholera-Epidemic zu Berlin 
im Jahre 1866. S. 93.) u. H i r s c h  (Berliner Stadt- und Gemeinde- 
Kalender und st~dtisches Jahrbuch ftir 1867. S. 310). Soweit mir 
bekannt, giebt es kein ~ihnliches Beispiel einer gerade die Fluss- 
und Kanal-Schiffsbevtilkerung decimirenden epidemischen Krankheit. 

Auch in England sind die Untersuchungen tiber die Einfltisse 
der Flussverunreimgung auf den 6esundheitszustand noch keines- 
wegs abgcschlossen. Die Mitglieder der Rivers Pollution Commission 
sind im Laufe dieses Jahres bei Gelegenheit der Local-Recherche 
in Liverpool in solche Differenzen gerathen, dass die Zusammen- 
setzung der Commission gelindert werden musste (The Public Health. 
1868. Vol. I. No. 2. p. 53. No. 5. p. 131). Um so mehr Grund 
haben wir gewiss, uns nicht zu tibersttirzen, und die schon friiher 
yon mir befiirwortete Aufgabe, die technische und finanzielle Mi/g- 
lichkeit einer wirklichen I)esinfection der Kanalw~isser vor ihrer 
Einleitung in die Stroml~iufe experimentell zu untersuchen, hat nur 
an Dringlichkeit gewonnen. Insbesondcre erscheint die von S t i ve rn  
empfohlene Methode der Desinfection durch cine Mischung yon 
Kalk, Chlormagnesium und 8teinkohlentheer zu praktischen Ver- 
suchen sehr geeignct. Dieselbe hat sich nicht nut fiir die Des- 
infection der sehr stinkenden Abfltisse aus Zuckerfabriken in der 
Provinz Sachsen, sondern auch ftir die Desinfection der mensch- 
lichen huswurfsstoffe in gri~sseren Anstalten (Strafanstalt, Irrenhaus) 
zu Halle bew~ihrt; auch ein Versuch an einem mit solchen Stoffen 
verunreinigten Kanal in Leipzig hat nach den Berichten you G r o u -  
y e n  giinstige Resultate ergeben. Uebcrdiess berechnet der letztere 
nach chemischen Versucheu, dass der aus 1 Million Pfund Cloaken- 
wasser gewonnene Niederschlag 12,5--14,5  Thlr. Dungwerth besitze, 
w~ihrend die Kosten der angewandten Desinfectionsmasse nut 
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7 ,6--9 ,5  Thlr. betvtigen ( G r o u v e n ,  Ein Besuch in Asni~res. Berlin 

1868. S. 31). 
51ach einem kiirzlich gefassten Besehlusse der stitdtischen Be- 

hSrden yon Berlin wird in n~ehster Zeit ein grSsserer Versuch 
nach dieser Methode angestellt werden, bei dessert Ausftihrung und 
Controle die stfidtischen und Staatsbehi~rden zusammerJwirken wer- 
den. Es handelt sich dabei zuniichst urn die Frage, ob das ab- 
fliessende Wasser, nachdcm sich die iNiederschlagsmassen abge- 
setzt haben, so welt gereinigt ist, dass es, ohne Verunreinigung 
befiirchten zu lassen, den Stroml~iufen iibergcben werden kann. 
Allein entscheidend wird doch auch bier die finanzielle und iikono- 
mische Seite sein, denn nut dann wird es sich als ausfiihrbar er- 
weisen, diese Methode im Grossen anzuwenden, wenu die Nieder- 
schlagsmassen sich ftir die Landwirthschaft so brauchbar erweisen, dass 
ein regelmlissiger Absatz angebahnt und ein Ueberschuss an Einnah- 
men tiber die Kosten der Desinfectionsstoffe aus dem Verkaufe der 
Abslitze erzielt werden kann. Es wird demnaeh nSthig sein, nicht 
bloss chemische Analysen der Abslitze anstellen zu lassen und daraus 
den Dungwerth zu berechnen, sonderu auch landwirthschaftlich fest- 
zustellen, ob der berechnete Dungwerth thats~ichlich sich dutch die 
Ertriige eines Versuchsfeldes bestlitigen llisst. Hoffenflich wird im 
Zusammenwirken mit dem Ministerium ftir die landwirthschaftlichen 
Angelegenheiten eiu entscheidendes Resultat gewonnen werden. 

Es wlire in hohem Maasse ~'iinschenswerth, wenn in iihnlicher 
Weise auch ein praktischer Versuch mit U e b e r r i e s e l u n g  bei 
uns angestellt werden ki~nnte. Gerade die Beantwortung der Frage, 
in wie welt unser Sandboden geeignet ist, durch l~ieselwasser aus 
Schwemmkan~ilen fi'ucbtbar gemacht zu ~vcrden, ist yon griisstem 
Werthe, da die besonderen Verh~ltnisse des Bodens in i~orddeutsch- 
land vielfach die Mtiglichkeit einer derartigen Verwendung nahe 
legen. Allerdings lauten gerade in diesem Punkte die englischen 
Berichte sehr giinstig und die eingehende Darstellung yon L a t h a m  
gewlihrt eine anschauliche Einsicht in die umfassenden und sorg- 
fiiltigen Ermittelungen, welche dartiber stattgefunden haben. Indess 
bleiben doch einige Bedenken. 

Zun~ichst in Beziehung auf die Gri~sse der erforderlichen 
Rieselfllichen. L a t h a m  betrachtet dasjenige Verhliltniss als das 
vortheilhafteste, wo das Kanalvcasser yon etwa 62 Personen tiber 
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einen Morgen Land verbreitet wird. Ftlr das Londoner Canal- 
wasser behauptet er,  dass das Hauswasser yon 100 Personen 
nSthig sei, um auf 1 Acre Land 40 Tons Gras, d. h. den hSchst- 
m~glicben Gewinn zu erzielen (a. a. O. S. 44). Die Stadt Berlin 
wiirde demnach schon gegenw~irtig mehr als 10,000 Morgen Riesel- 
fl~che erfordern. N~hme man aber auch ein geringeres Maass, 
z .B.  1 Morgen auf 100 Einwohner, so wiirde doch schon ffir die 
jetzige Bev~lkerung die sehr betr~chtliche Fl~che yon 7000 Morgen 
beschafft werden milssen, - -  eine Fl~che, yon der es zweifelhaft 
ist, ob sie iiberhaupt an einer einzigen Stelle zur Verfiigung ge- 
stellt werden k~nnte. Indess ]Jesse sich das vielleicht auch bei 
uns m~glich machen, wenn man etwas weiter yon der Stadt fort- 
ginge, wenn man beispielsweise unterhalb Spandau die Rieselfl~chen 
anlegte. Freilich wfirde man dann nach englischem Vorgange den 
St~dten ffir diese Zwecke das Expropriationsrecht geben und den 
n~ehsten D~rfern erhebliehe Zwangsbedingungen auferlegen mfissen. 
Auch w~re es ja denkbar, mehrere Rieselfl~chen, getrennt yon ein- 
ander, einzurichten. 

Sieht man fiber dieses Bedenken hinweg, so bietet sich ein 
ungleieh grSsseres in den Temperatur-Verh~iltnissen der klilteren 
Monate bei uns. Allerdings hat auch in dieser Beziehung L a t h a m  
(a. a. O. S. 18. 19) sehr wiehtige und in mehrfaeher Hinsieht be- 
ruhigende Mittheilungen gemacht. Er giebt, unter Beibringung spe- 
cieller, in Croydon und South-Norwood gemachter Beobachtungen, 
an, dass die Temperatur des Hauswassers mit der Dauer des Frostes 
steige, ja so sehr steige, dass das Gras auf einem mit Hauswasser be- 
rieselten Felde sogar zur Zeit strengen Frostes wachse. Be i  Mangel 
an Wiirme mtisse man nut der Bewegung des Wassers eine griSssere 
Geschwindigkeit geben. In einem Versuehe fand er das Gras um 
Weihnachten 1864 6 Zoll hoch und in fippigem Wachsthum, und 
im folgenden Jahre wurde dasselbe seehsmal gesehnitten und zwar 
zuletzt in der Weihnaehtswoehe 1865. Leider geht aus den mit- 
getheilten Tabellen nicht hervor, wie niedrig die Temperatur der 
Luft zu der Zeit des Anfanges dieses Versuches eigentlich war; 
sie beziehen sicb n u r  a~lf die ersten Monate des Jahres 1865. 
Hier aber sank die Temperatur nur an 3 Tagen unter 0, nehmlich 
auf - -1 ,3  o, _ 0 , 4  0 und - - 1 , 8 ~  R. 

So interessant diese Erlhhrungen auch sein mtigen, so geben 
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sie doeh for unsere so verschiedenen klimatischen Verhifltnisse keinen 
bestimmten Anhalt. Nach den Mittheihmgen yon D o v e  (Berliner 
Stadt- und Gemeinde-Kalender und st~idtisches Jahrbuch ftir 1867. 

Jahrg. 1. S. 208) betr~gt die mittlere W~irme des Januar in Berlin 
- - 1 , 0 4  o R. ,  allein nicht seiten sinkt sic viel tiefer, und wenn 

der niedrige Stand des Januar-Mittels yon ---9,280 seit dem Jahre 

1823 auch nicht wieder erreieht ist, so sind doch Zahlen yon 
- - 3  0 b i s - - 7  o keineswegs selten. Das tibcrhaupt beohaehtete 
W~rme-Minimum yon - - 2 1 , 4  ~ R. tiel in den Januar 1823. 

Wiihrend clues Beobachtungs-Zeitraumes yon 137 Jahren werden 
37 Jahre erw~ihnt, in welchen das Thermometer in den Monaten 

December, Januar oder Fehruar in Berlin unter - - 1 5 0  R. fiel. 
Nun darf man wohl annehmen, dass diese Zahlen, welche an Be- 

obachtungsorten innerhalb der Stadt festgcstellt wurden, nicht ganz 
unerhehlich differiren miisscn yon solchen, die auf freicm Felde 

in einer gr~isseren Entfernung yon den grossen und vielfach er- 
w~irmten H~iusermassen zu ermitteln w~iren. Aber aueh so, wie 
sic dastehen, geben sie ein Bild yon den W~irmcverh~iltnissen un- 
seres Luftmeeres, welches ilberaus verschieden ist yon den engli- 

schen. Wic sehr man sich bei einer Vernachl~ssigung dieser Dif- 
ferenzen t~iuschen kann, lehrt alas Beispiel der englischen Wasser- 
leitungs-Gesellschaft in Berlin, welche ihre RShren nach den in 

England gewonnenen 6runds~itzen nur his zu einer geringen Tiefe 
in den Boden einsenken liess und sehr bald erfabren musste, dass 

in Berlin der Frost bis zu dieser Tiefe eindringt und das Wasser 

in den B~hren gefrieren macht. 
FiJr eine Rieselanlage bei uns ist daher grosse Vorsicht n~thig. 

Man kann unm~glich die ungeheuren Wassermassen, welche sich 
aus den Schwemmkan~ilen der ganzen Stadt sammeln, w~.hrend 

strenger K~ilte in Reservoirs aufstauen; man muss sie nothwcndig 
ablaufen lassen. Allein meiner Meinung nach milsste doeh erst 
dutch Versuche dargcthan werden, dass man sic wirklich w~ihrend 
strengen Frostes zur Berieselung verwenden kann. Wie, wenn das 
Rieselwasser ins Frieren k~ime? Es wtirden sieh dann f~rmliche 
Eisberge yon Adelswasser auf den Rieselfeldern aufh~iufen, die beim 
Schmelzen nothwendig ungereinigtes Wasser den Fliissen in grossen 
Massen zusenden miissten. Unter solchen Verhhltnissen w~re es 

mit Rticksicht auf das Erfrieren des ausges~eten Orases gewiss 
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vorzuziehen, fiberhaupt die Ueberrieselung zur Zeit des Frostes zu 
unterbrechen, und das Adelswasser, etwa nach geschehener Des- 
infection, den Fltissen zuzuleiten. 

Fast alle anderen gegen die Uebervieselung mit Adelswasser 
beigebrachten Bedenken seheinen mi~' durch dig englischen Enter- 
suchungen ziemlich vollst~indig erledigt zu sein. Sowohl die Reich- 
haltigkeit der Grasertr~ige und die Verwendbarkeit des Grases zum 
Viehfutter, als auch die Reinigung des Adelswassers durch die Be- 
rieselung und die Salubritlit dev Luft tiber den Rieselfeldern er- 
scheinen ~ach den vieffachen und umsichtigen Angaben verschiedener 
Beobachter festgestellt. La tham (a. a. O. S. 48.) macht besonders 
darauf aufmerksam, dass bei South-Norwood die l~ieselanlagen nur 
wenige hundert Yards (zu 3 Fuss) yon der Stadt entfernt liegen 
und dass trotzdem der Gesundheitszustand seit der Anlage der 
Schwemmkan~le sich verbessert hat. Auch hebt er hervor, dass in 
der Lombardei die Anlage yon Reisfeidern il~nerhalb 1,07 Meilen 
yon der Hauptstadt und ~ Meilen yon St~dtcn erster Klasse ver- 
boten sei, well es sich hier um stagnirendes, also ungesundes 
Wasser handle, dass dagegen dcr Anbau yon italienischem Raygras 
und Klee mit Berieselung schon 277 Rutlaen yon der tIauptstadt 
und 201 Ruthen yon Often erster Klasse erlaubt werde. 

Nimmt man endlich die wirklichen Ertr~ige der Berieselung, 
so sind auch in dieser Beziehung die englischen Erfahrun6en 
~iusserst gfinsti$. La tham (a. a. O. S. 41) veranschlagt fiir Cro~- 
don den Ertrag yon Ra:fgras auf den Bieselfeldern auf 508 Centner 
per Morgen----- 130--170Thlr. Setzen wir auch nur die tt~tlfte des 
Ertrages ffir unseren Boden an, also etwa 60--70Thlr., so wtirde 
dies ffir die oben veranschlagten 7000 Morgen der Stadt Berlin 
eine Jahresrente yon 420,000--500,000 Thh'. abwerfen. 

So lange wir indess aus eigener Erfahrung keinen Maassstab 
ffir derartige Berechnungen haben, mSchte ich denselben ebenso 
wenig eiuen entscheidenden Werth beilegen, als den Berechnungen 
tiber den aus der Abfuhr in Tonnen zu erzielenden Gewinn. 
V a r r e n t r a p p  hat diese Seite der Frage in seiner Schrift fiber die 
Entwitsserung der St~idte (S. 31 u. folg.) weitlliuftig erSrtert und, 
wie es mir scheint, sicher dargethan, dass fiir die Abfilhr bis jetzt 
praktische Ergebnisse yon finanziell gtinstiger Art nirgends vor- 
liegen, welche in so grossem Umfange durchsefi~hrt w~iren, dass 



251 

sie ftir grosse St~tdte einen hnhaltspunkt darbieten. Landwirth- 
schaftlich betrachtet, wird man daher zugestehen mtissen, dass 
Schwemmkan~ile in Verbindung mit Rieselanlagen dicjenige Form 
der Verwendung der Auswurfsstoffe ermi~glichen, welche fiir gri~ssere 
Gemeinden erlhhrungsgemliss die geringste Verschwendung yon 
Dimgstoffen und die grSssten finanziellen Ertrifge gewiihrt. 

Ftir eine Grundlagc zur Aufstellung einer allgemein giiltigen 
Gesammtberecbnung cignen sich jedoch die bisher gesammelten 
Zablcn noch nicht. Bei den Schwemmkan~ilen grosser Stiidtc wiirden 
nebmlich zugleicb in Betracht kommen: 

I) die Anlage und Unterhaltung der Wasserwerke, beziehcnt- 
lich die Verzinsung ihrer hnlagekosten, 

2) die Kosten fiir die Anlage der Wasserclosets, beziehent- 
lich Umbau oder Entfernung der alten Gruben, 

3) die Ausgaben der einzelnen Hauswirthe und Miether fiir 
Closet-Wasser, 

4) die Kosten dcr Anlage und Unterbaltun~ der Schwcmm- 
und IIauskan~ile, einschliesslich der Verwaltungskosten, 

5) die etwaigen Kostcn tier Desinfection (Stivern 'sches 
Verfahren a. s. w.), 

6) die hbfuhr der Sinkstoffe aus den Sammelgruben am 
Ende der Schwemmkaniile. 

Dafiir wfirden in Gcgenrechnung kommen: 
1) die wegfallenden Ausgaben fur die Abfuhr der Auswurfs- 

stoffe aus den Hiiusern, 
2) die wegfallenden Ausgaben ftir anderweitige Siele und 

Abflusskaniile, 
3) die verminderten Ausgaben ftir Strassen- und Rinnstein- 

Reinigung, 
4) die verminderten Ausgabeu fiir Baggerung der Stromliiufe, 
5) bei eintretender Ueberrieselung die Einnahmen far Gras 

und andere Ertriige. 
Bei einem Abfuhrsystem in grossen Sti~dten wtirden in Ansatz 

zu brinsen sein: 
1) die Ausgaben fiir Ktibel, Tonnen oder sonstige Abfuhr- 

Einrichtungen, 
2) die Kosten f0r Anlage der erforderlichen Hauseinrichtungen, 

beziehentlich Umbau oder Entfernung der alien Gruben, 
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3) die Kosten ftir die Abfuhr aus den H~usern, einschliess- 
lich der Desinfektion, 

4) die Ausgaben ftir Anlage und Unterhaltung der auch 
neben der Abthhr n(ithigen Siele und Abzugskanlile, 

5) die Beibehaitung hSherer Ausgaben ffir Reinigung der 
Strassen und Rinnsteiae, 

6) die Ausgaben fiir 5ftere Baggerung der Stroml~iufe. 
Eine Gcgenreehnung wird sich bei der Abfuhr in der Regel 

tiberhaupt nicht ergeben, denn an Einnahmen ftir die hbfuhrstoffe 
ist wohl nur in Ausnahmefiillen zu denken. 

Es schien mir zweckm~ssig, ein allgemeineS tiber~iehtliches 
Schema fiir derartige Berechnungen aufzustellen, da es vielfach 
Sitte geworden ist, nut einzelne Schlusszahlen oder aus dem Zu- 
sammenhange gerissene Siitze zum C, egenstande der Betrachtung 
zu machen. Zu einer allseiligen finanziellen Priifung gehi~rt abet 
die Bertieksichtigung aller jener Verhiiltnisse, zu denen sich viel- 
leicht noeh einige untergeordnete Punkte hinzufiigen liessen. Im 
Allgemeinen erhellt abet schon aus der einfachen Zusammenstellung, 
dass be i  dem S e h w e m m s y s t e m  die t lShe der  A n l a g e -  
k o s t e n ,  bei  dem A b f u h r s y s t e m  die Hiihe der  l a u f e n d e n  
A u s g a b e n  we i t  t i b e r w i e g t ,  dass  a b e t  b e i  j e n e m  w e n i g -  
s t e n s  a l l e r l e i  M i n d e r a n s g a b e n  und  w i r k l i c h e  E i n n a h -  
men den  Z i n s e n  g e g e n t i b e r s t e h e n ,  was b e i  d i e s e m ,  
zum M i n d e s t e n  in g r i~sseren  G e m e i n d e n ,  n i c h t  t i e r  
Fa l l  ist. 

Die Anhiinger des Abfuhrsystems vergessen nur zu leieht, 
dass es mit tier Abfuhr an sich nicht gethan is~, dass vielmehr 
fast tiberall daneben noeh sin Kanal- oder Sielsystem durehgeftihrt 
werden muss und das ses  last unmSglich ist, die Verunreinigung 
dieses (nicht zur Absehwemmung der Auswurfsstoffe bestimmten) 
Kanalsystems dutch Auswurfsstoffe (Ham, Ktichenwasser, selbst 
Koth) zu verhindern. Wie ieh sehon in Dresden angefiihrt habe, 
gerade diese fast uavermeidliehe uild yon der Polizei uicht zu con- 
trolirende Verunreinigung erseheint in grossen Stlidten als alas 
ttauptargument far die Einftihrung yon Schwemmtcanlilen, bei dcren 
Benutzung das Bedtirfniss einer Hauscontrole auf ein Minimum 
herabgebraeht wird. Welches Heer yon Polizeibeamten wtirde dazu 
gehtiren, eine gentigende Hauscontrole tiber die husftihrung tier 
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Abfuhr zu handhaben! Gar nicht zu gedenken der Unannehmlich- 
keit ftir die Hausbesitzer, ihre Hiiuser den Bediensteten der be- 
treffenden Abfuhrgesellschaften immerfort und vielfach zur Nachtzeit 
iiffnen zu miissen. 

Nut das L i e r n u r ' s c h e  System halt vor diesen letzteren Ein- 
wendungen Stand, und es verdient daher eine genauere Erw~igung, 
als ibm bisher zu Theil geworden ist. In einer so eben erschie- 
nenen Brochtire yon Car l  P i e p e r  (.Schwemmkan~le oder Abfiihr? 
Dresden 1869) wird dasselbe yon Neuem durch einen praktischen 
lngenieur vertheidigt, wie das schon friiher durch Hrn. Z e h f u s s  
geschehen ist. MSge man daher yon Seiten tier Behiirden an eine 
experimeutelle Priifung auch dieses Verfahrens gehen, zumal da 
dasselbe ftir gri~ssere, aber isolirte Anstalten, sowie fiir kleinere, aber 
dicht gedrlingte Gemeinden sich vielleicht vortheilhaft anwenden l~isst. 
Im Ganzen ftirchte ich, dass auch bei ihm verhaltnissmiissig hohe 
Eim'ichtungs- und driickend hohe Abfuhrkosten eintreten und die 
Anlage, selbst wenn sie technisch gut ausfiihrbar ist, doch finanziell 
unmiiglich machen werden. 

Man wird aus dem Mitgetheilten ersehcn, dass ich noch jctzt 
den Standpunkt meines friiheren Gutachtens festhalte. In der That 
scheint es mir kaum noeh zweifelhaft, dass wir fiir die grossen 
Stadte und speciell far Berlin das Schwemmsystem werden anneh- 
men miissen. Meine Vorsehllige zur Anstellung yon allerlei beson- 
deren Versuchen stehen mit dieser Vermuthung in keinem Wider- 
spruche. Bei einer Einrichtung ~on so grosser finanzieller Bedeu- 
tung, wie die Schwemmkanale, zugleich einer Einrichtm~g~ s~elche, 
einmal begonnen, sich kaum Niekgangig machen liisst, ist eine voll- 
stlindige Kliirung alier Seiten der so verwickelte~ Frage durchaus 
nothwendig. Es ist meiner Meinung nach geradezu unzul~ssig, bier 
vorzugehen, so lange noch in irgend einem der Hauptpunkte Zweifel 
bestehen kSnnen. 

Dem gegentiber ist es allerdings gestattet, zu fragen, ob im 
Interesse der Gesundheit der Einwohner eine liingere ZSgerung ge- 
stattet werden kann? leh brauehe wohl nicht noch einmal auszu- 
ftihren, was in meinem ersten Gutachten dargelegt ist, dass die 
Forderungen der iiffentlichen Gesundheitspflege yon entscheidender 
Bedeutung sind und dass daneben die Kostenl'rage zurticktreten muss. 
Um so mehr scheint es mir abet nothwendig, gegentiber dem Drangen 
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der Schwemmfreunde zu einiger Ruhe zu mahnen. Zum Belege 
dafiir miige es gestattet sein, die Gesundheitsfrage hier des Wei- 
teren zu er~irtern. 

Man citirt seit Jahren die statistischen Erfahrungen der Engliinder 
zum Beweise der auff~illigen Einwirkung der Schwemmkan~ile auf 
den Gesundheits- und Sterblichkeitszustand der Beviilkerung. Na- 
mentlich der letzte Bericht der englischen obersten Gesundheits- 
behi~r~e (Ninth Report of the medical Officer of the Privy Council 
lbr 1866. Lond. 1867) wird allerseits als entscheidendes I)okument 
angefiihrt. Es findet sich daselbst (p. 35) eine Tabelle fiber die 
Gesundheitsverhiiltnisse yon 24 Stlidten, welche mit Wasserzufuhr 
und einer besonderen Canalisation versehen sind. H o b r e c h t  
(Ueber 5ffentliehe Gesundbeitspflege und die Bildung eines Central- 
hmtes fur 8ffentliehe Gesundheitspflege im Staate. Stettin 1868) 
hat dieselbe im Anhange seiner Schrift in Uebersetzung mitgetheilt. 
Ich bemerke nun zuniichst, dass es sich bei den sanitarischen Ver- 
besserungen in diesen St~idten weder bloss um Schwemmkaniile, 
noch auch |iberall um ein vollst~indig durehgeftihrtes und systema- 
tisch angelegtes System soleher Kaniile handelt. In dem Special- 
berichte des Dr. B u c h a n a n ,  aus welchem obige Tabelle zusam- 
mengestellt ist und der sich in demselben Report (p. 40) findet, 
geht hervor, dass sehr verschiedene Verh~tltnisse und in den ver- 
sehiedenen Often in sehr verschiedener Ausdehnung in Betraeht 
kommen. Der Beriehterstatter selbst klassifieirt die yon ihm be- 
riicksichtigten Verbesserungen in folgender Weise: A) Drainir- 
Werke, betreffend ( I )  die Oberfl~iche, (2) den Untergrund oder (3) 
die Hiiuser, B) Verbesserung der Wasserzufuhr (1) dutch Reinigung 
oder Erweiterung schon vorhandener Zuflussquellen oder (2) dutch 
Hinzuf0gung oder Ersetzung neuer Quellen, C) Maassregeln zur 
Entfernang sich zersetzender organischer Stoffe oder zur Vorbeugung 
der Verunreinigung yon Luft und Wasser dutch dieselben, so dass 
mehr oder weniger vollstiindig erreicht wurde (1) die Einfilhrung 
eines Waterclosetsystems an Stelle von Abtritten oder offenen Gru- 
ben (middens), oder (2) die Drainirung und Verbesserung yon Mist- 
gruben, D)Verbesserung tier Strassenreinigung und der i~ffentliehen 
Reiniichkeit, E) Verbesserung der Wohnungen, Regulirung der ge- 
meinschaftliehen Logirhliuser und Unterdrtickung der Ueberftillung 
mit Menschen. Es handelt sich also, wie aueh schon in dem Out- 
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aehten der Wissensehaftiichen Deputation bei einer ~ihnlichen Frage 
angefiihrt ist, um zum Theil sehr zusammengesetzte Verhliltnisse, 
bei d e n e n e s  schwer ist, zu sagen, wie viel yon der Verbesserung 
des Gesundheitszustandes dem einen oder dem anderen zuzureehnen 
ist. B u c h a n a n  hat versucht, die Analyse tiberall bis anf die ein- 
zelnen Punkte auszudehnen, und ieh werde darauf zur0ekkommen. 
Indess muss ich doeh schon im Allgemeinen bemerken, dass eine 
solche Analyse viel Arbitr~ires in sieh triigt, und dass sie um so 
zweifclhafter wird, wenn sie sieb auf relativ kurze Zeitr~iume, wie 
in vielen hier in Detraeht kommenden Stiidten, bezieht. 

Wie vorsiehtig man in seinem Urtheile fiber statistisehe Go- 
sammtergebnisse sein muss, wean es sich um so complicirte Ver- 

hiiltnisse, wie die Gesundheit der Bewohner grosser Stiidte, handelt, 
das zeigt am meisten das Beispiel yon Liverpool. Jabre lang hat 
gerade diese Stadt als eio Muster far die durch die neuen Sanit[its- 
einriehtungen herbeizui'tihrende Verbesserung des Gesundheitszustan- 
des dienen mOssen ( G a i r d n e r ,  Public health in relation to air and 

water. Edinb. 1862. p. 94). Dies gait his zum Jahre 1860, in 
welehem die Sterbl~chkeit bis auf 25,7 pro mille der Einwohner 

herabgesunken war. Seitdem zeigte sich eine his zmn Jahre 1866 
in erschreckenden Proportionen ansteigende Zunahme dcr Sterblich- 
keit, die schliesslieh 41,7 p. M. erreiehte. Ieh setze die Mortalit~its- 
lisle fiir Liverpool aus den letzten 21 Jahren hierher, und bemerke, 
(lass die Verbesserm)g der Sanitiitsverh~[ltnisse tier Stadt suit dem 
Jahre 1846 begonnen wurde. Es betrug die Sterbliehkeit (The 

Fublie health. 1868. No. 2. p. 54) 

1847 62 p. M. (Irischer Itungertyphus) 

1848 35 
1849 48 - (Cholera) 

1850 28 - 

1851 32,1 - 
1852 31 - 

1853 29 - 
1854 35,5 - (Cholera) 
1855 31 - 

1856 28,8 - 
1857 31 - 
1858 32,9 - 
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1859 27,5p.  M, 
i860 25,7 - 
1861 29 - 
1862 30,4 - 
1863 33 
1864 36 - 
1865 36,4 - 
1866 41,7 - 
1867 29,4 - 

I Typhus und Baum- 
wollen-Nothstand 

(Fieber und Cholera) 

V a r r e n t r a p p  (a. a. O. S. 111) hat nach einem friiheren Beriehte 
van B u c h a n a n  schon die Frage des fortdauernden Bestehens van 
Typhus in Liverpool und seines zeitweisen Anwachsens zum Gegen- 
stande einer eingehenden Mittheilung gemacht; das Endergebniss 
dieser Untersuchung war, dass alle in Betracht gezogenen Ursachen 
z u r  Erkliirung des epidemischen Auftretens des Typhus nicht aus- 
reiehen, wenngleich Noth, Schmutz, Unmiissigkeit, Ueberfallung und 
schleehtc Ventilation in Strassen und Hiiusern als Ursaehen des 
steten (endemisehen) Vorkommens angegeben werden kiSnnen. 

Mit Reeht bemerkt V a r r e n t r a p p ,  man k(inne an diesem Bei- 
spiel darthun, wie ernst und genau man forschen, wie ntiehtern man 
prafen masse, ehe man sieh einen bestimmten husspruch tiber den 
Einfluss gewisser bestimmter Einrichtungen auf Gesundheit und Sterh- 
lichkeit erlauben dtirfe. Abet ich verstehe es nieht recht, wenn er 
hinzufagt: ,,Wet guten Willen hat, Wessen wirkliches Ziel die Wahr- 
heir ist, wird sieh hierdureh auf den richtigen Standpunkt gesetzt 
finden, um zu urtheilen, was und wie viel man als bewiesen an- 
nehmen kann." Ieh muss hckcnnen, dass ich bei dem besten 
Willen und bei wirklichem Streben nach Wahrheit dutch das Bei- 
spiel van Liverpool eher irre werde daran, dass in Beziehung auf 
Typhus-Genese und Typhus-Yerhatung irgcnd etwas als bewiesen 
angesehen werden k~inne. W~ihrend eines verhiiltnissmlissig so 
langen Zeitraumes, w~hrend einer Periode van 14 Jahren nach 
Einfiihrung tier verbesserten Saniti~tsvcrh~ltnisse ein eonstantes Sin- 
ken der Mortalititt und eine fast regelmiissige Abnahme dec Todes- 
flille dutch Typhus Cvon 5845 in 1847 auf 390 in 1860), das 
schien gewiss ein sichcres und unzweifelhaftes Resultatl Wet konnte 
daran deuken, es werde sich nun mit einem Male die Sache urn- 
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kehren und yon Jahr zu Jahr die Zahl der Todesfiille und speciell 

die der Typhus-Sterbef~ille sieh vermehren? 

Nehme man doch dagegen das Beispiel einer Studt, welehe tier 

Schwemmkan~ile entbehrt und welche yon den Sehwemmfl'eunden 

als ein Greuel betrachtet wird, das Beispiel yon Berlin. In dem 

6utachten der Wissenschaftlichen Deputation iiber die Canalisation 

yon Berlin (S. 10) ist erw~ihnt, dass in der Zeit yon 1 5 5 1 - - 1 8 6 0  

die Sterblichkeit im Ourchschnitt 26,7p.M. betrug; mit anderen 

Worten, sic stand zwischen de,' Sterbliehkeit der Jahre 1859 und 

1860 in IAverpool. Allein im Jahre 1852 war die Wasserleitung 

in Berlin eingefiihrt; immer mehr H~user wurden mit Waterelosets 

versehen; die Strassenreinignng und die Spiihmg der Rinnsteine 

wurden mit jiihrlieh grSsseren Opfern ausgel'tihrt. War nieht in dee 

verh~tltnissm~issig giinstigen Sterbliehkeitsziffer die erste Folge der 

neuen Eim%htungen zu erkennen? Die Statistik ist aueh bier leider 

sehr grausam, hi dem Deeenni,Jm yon 1841--1850,  also w)r Ein- 

fiihrung aller jener Verbesserungen, betrug die Sterbliehkeit nut  

26,4 p. M., obwohl in diese Zeit sehwere Cholera-Epidemien lhllen. 

Ja, wenn man einen nngleieh llingeren Zeitranm i~berbliekt, so er- 

gibt sieh trotz tier sehleehten Einrieht~ngen far dig Entfer~ung tier 

Abtrittsstoffe, far die Beinigung de," Strassen m~d Stromlaffe u. s. w. 

eine stetige Verbesserung des Gesm,dheitszustandes. E n g e l  (DiG 

Sterbliehkeit und Lebenserwartung im preussisehen Staate und be- 

sonders in Berlin w~ihrend tier Zeit yon 1816 his mit 1860. Ber- 

lin 1863. S. 55) gibt folgende Lisle der Sterbliehkeitszill)rn for die 

Zeit yon 1710--186(1, also file 150 Jahre: 
1711--1720 1 gestorbenes auf 25,40 

1721 - - / 730  25,12 

1731--1740 - 22,07 

1741--1750 - 27,83 

1751--1760 - - 23,47 

1761--1770 - - 31,54 

1771--1780 - 25,89 

1781 1790 - 28,09 

1791- -1800  - - 28,84 

1801--1810 - - 25,18 

1811--1820 - 33,51 

1821--1830 - - 34,18 

Arciliv f. pathol .  Anat. 13d. XLV. Hft. 2. 

Einw. 

17 
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1831- -1840  1Gestorbenes  auf 32,32 Einw. 
1 8 4 1 - - i 8 5 0  - 37,74 - 

1851- -1860  37,33 - 
Noch viel bemerkenswerther ist es, dass seit 1860 die Sterblichkeit 
wieder zugenommen hat. Die Zahl der Todes~lle betrug 

1860 - -  11,782 
1861 - -  15,164 

1862 - -  15,018 
1863 - -  17,508 

1864 - -  19,038 
1865 - -  21,903 
1866 - -  25,147 (Cholera). 

Dass diese Zunahme nicht etwa ein|ach parallel mit der Zunahme 
der Bev~ilkerung ging, daftir sprechen sehr bestimmt die folgenden 

Zahlen, welehe ieh dem Verwaltungsberiehte des Magistrats ftir das 

Jahr 1866, S. 4 enmehme. Es kam 

1858 1 8 6 1  1864 
I Geborener auf 28 26 25 Civileinw. 
1 Trauung 101 96 90 - 
1 Todesfall 37 35 32 

Der Magistrat bemerkt dazu: ,Die Geburten und Trauungen sind 
also noch intensiver gewachsen als die Beviilkerung, leider aber 
sind beide yon der Slerblichkeit an Zunahme noch tibertroffen 
worden. Man iibersieht am Besten die Entwickehmg dieser Ver- 
h~iltnisse, wenn man die Zahlen yon 1858 iiberall ~ 1000 setzt 
und die Zunahme yon 1861 und 1864 demgemiiss berechnet." Dann 

stellen sich dig Zahlen folgendermaassen: 

BevSIkerung Geburten Trauungen Todesf~lle 
1858 1000 1000 I000 1000 
1861 1119 1225 1182 1196 
1864 1300 1474 1456 1504 

Ich will keineswegs in Abrede stellen, dass man auch diese Zahlen, 
namentlich diejenigen dee letzten Kategorie, priifen kann in Bezie- 
hung auf Trinkwasser und Abtritte, indess gibt es doch noch andere 
Umst~inde, welche auf Gesundheit und Sterblichkeit der Einwohner 
einwirken, und vielleicht ist gerade in dieser Beziehung das Beispiel 
yon Berlin lehrreich ftir die Besserung der Methode der Betrach- 
tung. L~ingere Zeit hindurch war ich der Meinung, es werde 
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sich ein constanter Zusammenhang zwischen der Zunahme der 
Sterblichkeit und der Abnahme im Verbrauche der Nahrungsmittel 
nachweisen lassen, Die Thatsaehe, class in d e n  letzten Jahren eine 
ftihlbare Abnahme in den Ertriigen der Mahl- und Schlachtsteuer 
eingetreten ist, schien daftir zu sprechen. Allein diese Abnahme 

geht nicht so welt zurtlek, als die vermehrte Sterbliehkeit; ja, eine 
nach dem Must@ der anderen Verhi~ltnisse bereehnete Liste iiber 
die st~idtische Mabl- und Schlachtsteuer ergibt ein ~anz anderes 
Bild. Es betrug nehmlich der Antheil tier Gemeinde an der Mabl- 

und Schlachtsteuer, einschliesslich der Braumalzsteuer: 

1S58 641,978 Thlr. ---- 1000 
1861 733,733 - ---- 1142 
1864 901,462 = 1404 

1867 908,351 - = 1415. 
Da die CivilbevSlkerung Berlin's 

185S 438,961 KSpfe ----- 1000 
1867 683,673 ---- 1557 

stark war, so zeigt  sich freilich fiir dieses letztere Jahr gegeniibcr 
dem Anwachsen der BevSlkerung ein relatives Zurtickbleiben in dem 
Ertrage der genannten Steuern, wie es sich aueh anderweitig daraus 

ersehen liisst, dass der Gesammtbetrag derselben yon 988,929 Thh'. 

in 1865 auf 908,351 Thlr. in 1867, also in 3 Jahren um 79,578 Thlr. 
zurtickgegangen ist, w~ihrend gleichzeitig die Civilbeviilkerung Ber- 

lin's yon 609,733 nacl~ der Ziihlung vom I)ecember 1864 auf 683,673 
nach der Z~ihlung yore December 1867, also um 74,940 KSpfe ge- 
stiegen war. Allein ftir die Zeit bis 1864, w~hrend weleher die 
Zunahme der Steuern sogar proportional etwas stiirker war, als die 

Zunahme der BevSlkerung, steht der grSsseren Sterbliehkeit viel- 
mehr ein stiirkerer Verbraueh an Lebensmitteln gegeniiber. 

Ich babe diese Betrachtungen absiehtlich mitgetheilt, trotz ihres 

negativen Ergebnisses, um die Aufmerksamkeit der Gesnndheits- 

Statistiker doch auch einmal wieder mehr auf diejenige Seite des 
Volkslebens hinzuweisen, welche nieht unmittelbar mit Trinkwasser 
und Abfuhr oder Schwemmkan~ilen zusammenhiingt. In friiherer 

Zeit war eine derart{ge Auffassung sehr verbreitet, und ieh brauehe 
wohl nut daran zn erinnern, dass A l i s o n  und viele andere erl'ah- 
rene Aerzte in Grossbritannien und lrland gerade die Ausbreitung 
des Typhus in erster Linie auf Noth und Mangel bezogen haben. 

1 7 "  
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Andere freilich haben diesen Zusammenhang geleugnet, den .Hun-  
gertyphus" in Abrede gestellt und ein bloss zuf~illiges Zusammen- 
treffen yon Misswachs und Typhus angenommen. Ich war in sehr 
verschiedenen Perioden, 1848 in Oberschlesien, 1852 im Spcssart, 
1868 in Berlin veranlasst, diese Frage zu studiren (dieses Archly 
Bd. lI. S. 274. Die Noth im Spessart. Wiirzb. 1852. S: 53, 56. 
Ueber den Hungertyphus und einige verwandte Krankheitsformen. 
Berlin 1868. S. 37, 43), und wenn ich reich auch der Auffassung 
vonder  MSglichkeit der Erzeugung des Typhus dutch blossen Mangel 
entgegensetzen mnsste, so habc ictJ mieh doch de," Thatsache nicltt 
versehliessen kiinnen, dass die Umstlinde, welche Mangel erzeugen, 
einen entschiedenen Einfluss auf die Verbreitung des Typhus aus- 
tiben, ja dass der Mangel selbst diese Verbreitung in hohem Maasse 
begtinstigt. 

Allerdings gilt dies hauptsllchlieh yon dem sogenaunten exan- 
thematischen Typhus, dem eigentlichen Fleckfieber, und nicht yore 
Abdominaltyphus. Jener war es, der, soviel bekannt, zum ersten 
Male seit dem Ende der napoleonischen Kriege, yore Friihjahr 1867 
ab in unserer Stadt eine epidemische Form erreichte, und, was 
gewiss auffiillig genug war, mit dem schnellen und anhaltenden 
RUckgange der Ertrlige der Mahl- und Sehlachtsteuer zusammenfiel. 
Seine Ausbreitung traf gerade in die Jahre, wo unsere Stadt, wlih- 
rend sie um mehr als 70000 Einwohner zunahm, fast 80000 Thlr. 
an Mahl- und Schlachtsteuer weniger einnahm. Erwiigt man, dass 
der Staat eine gleiehe Einbusse an derselben Steuer zu erfahren 
hatte, so betriigt der R~lckgang der Ertr:(ige daraus in 3 Jahren min- 
destens 160,000Thlr., also per Jahr mehr als 50,000 Thlr. Ein 
grosset' Theil der Bevi~lkerung musste eben hungern. 

Auch in Liverpool ist jedenfalls ein erheblicher Bruchtheil der 
steigenden Typhus-Sterblichkeit dem Fleckfieber zuzuschreiben, und 
ich bin daher gern geneigt, diese Zunahme nicht etwa dem Bestehen 
der Waterclosets und der Sehwemmkaniile zuzuschreiben, wie es 
yon den englisc!~en Gegnern dieser Einrichtungen geschehen ist. 
Meine EriJrterungen batten nur den Zweck, an praktischen Beispielen 
zu erlliutern, dass man in der Benutzung der Mortalitlitszahlen zu 
Gunsten des Schwemmsystems etwas vorsichtiger sein miichte. Man 
gibt sonst den Gegnern nut zu leicht Anhaltspunkte ffir eine scheinbar 
noch mehr berechtigte Argumentation zu Ungunsten des Schwemm- 
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systems in die Hand, sobald die Sterblichkeit, statt abzunehmen, 
in einer cana|isirten Stadt zunimmt. 

Schon im vorigen Jahrhundert hatte man die Thatsache fest- 
ge-tellt, dass die Sterblichkeit in den St~idten im Ganzen griJsser 
sei, als auf dem Lande, und in grossen St~dten betr~tchtlicher, als 
in kleinen. S t i s smi l ch  (Die giittliche Ordnung in den Ver~inde- 
rungen des menschlichen Geschlechts. Berlin 1761. Th. I. S. 91) 
legt diese Verh~iltnisse mit griJsster Bestimmtheit dar. Abet der 
sorgsame Statistiker war mit der blossen Constatirung der Thatsache 
nicht zul}ieden; er stellte verschiedene Ursachen dafiir auf (S. 102). 
Es waren dies folgende: 

1) die grSssere Sterblichkeit in der ersten Kindheit, 
2) die verderbteren Sitten und die gri~ssere Verbreitung 

der Syphilis, 
3) der grSssere Ueberfiuss an Speisen, 
4) mehr Leidenschaften und Sorgen, 
5) die starken und hitzigen Getr~inke, sonderlich der 

Brandtwein, 
6) die dickere Luft und ungesunde Atmosphlire, 
7) die schnellere Ausbreitung ansteckender Seuehen, 
S) die Verabsliumung der Armen und Kranken in anstecken- 

den Seuchen und Theuerung, 
9) die in den Hospitiilern u. s. w. sterbenden Fremden. 

Die genauere Behandlung der 5ffentliche~ Gesundheitspflcge hat 
manehe neuen gesiehtspunkte hinzugef(igt, indess ist es wohl zeit- 
gem~iss, an jene etwas alten Betrachtungen einmal wieder zu erin- 
nern, da ihre Richtigkcit auch jetzt noch zum grossen Theile auf- 
recht erhalten werden muss und da bei ciner umfassenden ErSrte- 
rung auch jene Gesichtspunkte neben der Frage vom Wasser und 
yon den Excrementen ihre grosse Bedeutung haben. Insbesondere 
erinuere ich an den ersten jener 9, yon dem ehrwiirdigen Probst 
zu CSln an der Spree aufgestellten Punkte. Wenn er fiir seine 
Z(,it nachweist, dass in volkreichen St~idten gemciniglieh die Zahl 
der im ersten Lebensalter gestorbenen Kinder la~ der Gesammlzahl 
aller Gestorbenen ausmacht, so wird seine Angabe noch iibertroffen 
yon derjenigen in dem Verwaitungsberichte des Berliner Magistrats 
ffir ~866 (S. 7), wonach die Sterblichkeit der Kinder unter I Jahr 
yon 32,13 auf nahezu 34 pgt. gestiegen ~ar. 
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Auf den ersten Blick klinnte es scheinen, als habe die Sterb- 
lichkeit des ersten Lebensjahres am wenigstcn mit Schwemmkan~ilen 
und den uns bier beschiiftigenden Fragen zu thun. Indess die 
Listen des Ninth Report nehmen ausdriicklich auf dieselbe Bezug, 
und Buchanan  thcilt uns mit (p. 42), dass in den yon ihm unter- 
suchten Stlidten diese Sterblichkeit viel mchr abgenommen babe, als 
die Gesammtsterblichkeit aller Lebensalter. Gerade da, 'wo die 
Sterblichkeit der Kinder am schlimmsten gcwesen sei, babe sich 
seit Einfiihrung der Sanit~itswerke der st~irkste Rfickgang gezeigt. 
Gewiss verdient diese Erfahrung die hiichste Aufmerksamkeit, und 
ich bin um so mehr erstaunt, dass E i g e n b r o d t ,  der im Uebrigen 
die Mitthcilungen des cnglischen Gesundheitsbeamten sorgf~iltig re- 
gistrirt (a. a. O. S. 4 6 - - 5 3 ) ,  diesen Punkt gar nicht bertlhrt. In 
Merthyr Tydfil sank die Sterblichkeit des ersten Jahres nach der 
Einfiihrung der Sanit~ttswerke so, dass, statt frtiher 100 Kinder, jetzt 
nut je 76 starben, in Cardiff je 78, in Macclesfield 77. Was kaan mehr 
bemerkenswerth sein, als eine Abnahme der Sterblichkcit desjenigen 
Lebensalters, welches fast �89 aller Lebenden sterben sieht, um 22 
und 24pCt.? Typhus und Cholera, die gew~ihnlichen Objekte der 
Aufmerksamkeit der Kanalfreunde, treten dagegen welt in den Hin- 
tergrund. 

Es fragt sich nur, ist diese Annahme wesentlich der Canali- 
sation und dem, was damit zusammenh~ingt, zuzuschreiben? Theo- 
retisch liesse sich das denken. Diarrhoe (Intestinalkatarrh) und 
Diphtheric, die beiden schlimmsten Eeinde des zartesten Lebens- 
alters, lassen sich sehr wohl in Verbindung damit bringen. Leider 
fehlen in dem Ninth Report alle genaueren Augaben fiber die spe- 
ciellen Krankheiten des ersten Jahres und wit mtissen daher darauf ver- 
zichten, sie im Einzelnen zu prtifcn. Auch halte ich reich fiir verpflichtet, 
darauf aufmerksam zu machen, dass in einigen recht bemerkenswerthen 
Fiillen eine V e r m e h r u n g  der  K i n d e r s t e r b l i c h k e i t  stattge- 
funden hat. In Croydon betrug die Vermehrung 10 pCt., in Rugby 
6 pCt., in Stratford on Avon 4 pCt., in Morpeth 3 pCt. lch will 
die beiden letzteren Orte bei Seite lassen, well in Stratford Masern, 
Scharlach und Keuchhusten, in Morpeth Keuchhusten in vermehrtein 
Maasse herrschten. Um so aufflilliger sind die Zahlen ftir Croydon 
und Rugby. Nach dem Berichte yon B u c h a n a n  (p. 52) haben 
sich in Croydon die Todesfiille dutch Scharlach um 20 pCt., dutch 
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Masern um 62 pCt., duech Keuchhusten um 37 pCt. vevmindert, 
seitdem die Neuerungen eingefiihrt sind; in Ru~b~r haben die Ma- 
seen um 43 pCt., dee Keuchhusten urn 25 pCt. wenigee TodesP~llle 
herbeigefiihrt, w~lhrend die Schaelach-Mortalitiit gleich blieb. Und 
doch eine so rnerkbare Steigerung der Kindeesleeblichkeitl Nun 
gehiiren abet gerade Croydon und Rugby zu den frtihesten und 
am meisten gepriesenen Veetreterinnen dee Sanitiitsreforrn; jenes 
hat seine Neuerungen 1850 begonnen und 1853 die haupts~ch- 
lichsten derselben fertig gestellt, dieses begann 1851 und hatte 
nach 3 Jahren vollst~indige Canalisation, nue noch nicht ganz ge- 
niigende Wasserwerke. Gerade diese beiden Stiidte waren es, 
welche 1856 auf dem internationalen Wohlthiitigkeits-Congress zu 
BrUssel you F. O. W a r d  (Discours prononc6 h la s~ance d'ouver- 
ture du congr~s etc. Brux. et Lips. 1857. p. 2 t )  in dessert welt 
bekannt gcwordenee Rede als Mustersffidte aufgestellt wurden. 
Feeilich hatte dee Redner darnais sehr (ibertriebene Vorstellungen 
von dem Einflusse der neuen Sanit~itswerke rnit ihrern ,,arteriellen 
und ventisen System"; ev schiitzte die Abnahme der Mortalitiit in 
Croydon auf 47-~-pCt. nod in einigen anderen Stlidten auf 50 pCt., 
wahrend nach dee Liste yon B u c h a n a  n die Abnahme dee Gesammt- 
sterblichkeit fiir Crop'don nut 20 pCt. (mit Hinzurechnung der Cho- 
lera sogar nut 18�89 pCt.), ffir Rugby gar nut 2�89 pCt. und in keiner 
dee sonst in dcr Liste aufgeftihrten Sttidte, wenn man die Cholera- 
fi~lle rnitrechnet, iiber 24 pCt. betr~gt. Jedenfalls folgt daraus, 
dass man vieI beobachten und ruhig abwarten muss, ehe man 
endgtlltige Erkliirungen abgeben kann, und dass auch die jetzige Ta- 
belle nicht so entscheidend ist, wie man vielfaeh angenornrnen hat ~). 

Es geht dies auch daraus hervor, d a s s e s  gewisse Orte gibt, 
wie Penzance nnd Otter~" St. Mary ~), wo die Sterblichkeitsziffer ~or 
uud nach dee Sanitiitsreforrn dieselbe geblieben ist, andere, wie 
Chelrnsford und Alnwick, wo eine Zunahme dee Todesflille cin- 
getveten ist, andere endlich, wie Bristol rnit Clifton, Penvith, Woe- 
thing, wo eine ganz geringe Abnahrne yon 1--1�89 pCt. stattgefuuden 
hat. B u c h a n a n  bespricht diese Orte irn Einzelnen und gibt 

1) Man vergleiche die Debatten iiber die Mortalitiit yon Croydon in der Med. 
Times and Gaz. 1868. Vol. I. p. 67, 103, 152. 

~) hueh diese Stadt ist Yon Hrn. Ward (1. e. p. 25) ganz hesouders riihmeud 
hervorgehoben. 
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manebe Erkl~rung for die weniger gllnstigen oder geradezu un- 
giinstigen Erfahrungen. Ich will seine Erkl~truugen nicht beanstanden. 
Auch liegt es mir fern, mit diesen Erfahrungen gegen die Schwemm- 
kan~ile und die Waterclosets argumentiren zu wollen. Nut bare 
ich reich ftir berechtigt, unter Hinweis auf diese Thatsachen vor 
iibertriebenen Hoffnungen und Versprechungen zu warnen. Fehler 
und M~ingel k~nnen a~leh anderswo leicht be~angen werden, und 
man sollte daber tiberall mit einer gewissen Mfissigung vorgehen. 

Die grtisste Ueberrasehung in dcm Beriehte yon B u e h a  n an 
hat die Mittheihmg erregt, dass in den mit Sanit~itswerken aus- 
gestatteten St~idten aueh die S c h w i n d s u e h t  in grossem Maass- 
stabe abgenommen habc. Ieh will iibrigens glcieh hinzuftigen, dass 
er diese Verbesserung weder den Sehwemmkanfilen, noeh der 
Wasserzufilhr, so~dern dcr Trockenlegung des Bodens zusehreibt, 
Daraus folgt sofort, dass, um d i e s e s  R e s u l t a t  zu  e r r e i e h e n ,  
es n u r  einer ausgiehigen D r a i n i r u n g  des  B o d e n s ,  a l s o  
e i n e r  t i e f en  S i e l -  o d e r  K a n a l a n l a g e  b e d i i r f e n  w i i r d e ,  
n e b e u  w e l e h e r  A b f u h r  e i n g e r i c h t c t  w e r d e n  ki~nnte. Es 
ist dies insofern wichtig, als eiaige Schwemmfreunde auch die Ah- 
nahme der Phthise den Schwemmkan~len zurechnen m(ichten, wfih- 
rend B u c h a n a n  wiederholt die Trockenlegung des Erdbodens be- 
tont und den Einfluss der Canalisation ausdrticklich in Abrede stellt, 

Sehen wir uns nach dieser Vorbemerkung die Saehe genauer 
an, so ist es viclleicht gerathen, vorher zu erwiihnen, dass aueh 
das Gutaehten der Wissenschaftlichen Deputation, ganz abgesehen 
yon der Frage der Auswurfsstoffe, eine tiefliegende Canalisation 
zur Entw~sserung und Trockenlegung des Bodens unsercr Stadt 
als durehaus nothwendig anerkennt, indem es auf dig grosse Zahl 
bewohnter Keller und auf die aus feuchtem Boden sich in die Luft 
und die Brunnen verbreitenden Unreinigkeiten hinweist. Dass Keller- 
wohnnngen nnd tiberhaupt dnmpfe, feuchte Wohnr~iume zu Phthise 
disponiren und daher d'ie Mortalit~it steigern, ist eine alte Annahme 
und die Angaben yon B u c h a n a n  seh]iessen sich insofern cinem 
wissenscbaftlich gel~ufigen Gedankenkreise an. Das Ueberraschende 
lag in der Selmelligkeit der giinstigen Wirkung der Drainirung und 
in der Htihe der Zahlen. Denn die Abnahrne soil in 5 St~dlen 
tiber 10, in 2 tiber 20, in 4 tiber 30, in 4, tiber 40 pGt. der frti- 
heren Sehwindsuchts-Morlalit~it betragen haben; ja,  in SaLisbury, 
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dem am meisten begtinstigten Orte, soll ein ]Naehlass yon 49 pCt. 
(bei einer frtiheren Schwindsucbts-Mortalitiit yon 44a t p.M. aller 
Todesfiille) eingetreten sein (p. 48). Dabei ist zu bemerken, dass 
die Anlage der Sanit~itswerke in Salisbury 1853 begann und 
1855 vollendet wurde, dass jedoch 1856 erst die H~lfte der 
H~iuser mit dem neuen Entwlisserungs- und Wasserleitungs-S)'stem 
verbunden und auch 1865 noch nicht s~immlliche tt~iuser in Ver- 
bindung gesetzt waren (p. 151, 152). 

Buchanan  verwahrt sich allerdings in ciner Anmerkung da- 
gegen, als kiinne die ~irztliche Terminologie oder Diagnose, ver- 
besserte Heilmethoden oder dergl, auf das yon ihm angegebene 
Resultat einen Einfluss gehabt haben. Ieh bin trotzdem nicht ganz 
beruhigt in Beziehung auf eine andere Rubrik der Tabellen des 
Ninth Report, ich meine in Beziehung auf diejenige, welche die 
Ueberschrift ,,Lungenkrankheiten" ftihrt. Sonderbarerweise findet 
sieh in nicht wenigen Sl~idten gegeniiber einer Verminderung der 
Phtbise eine Vermehrung der Lungenkrankheiten aufgeftibrt: 

Phthise 
Leicester - -41 his 32 pCt. 

Lungenkrankheiten 
+28  pCt. (Aite Leute) 

Merthyr Tydfil --11 +16  (Kinder) 
Cheltenham - -26  + 3 (Alte) 
Macclesfield --31 +t-14 - (Kinder) 
Dover' - -20  +14  (Alte) 
Penzance --- 5 +28  (hlte) 
Salisbury - -49  + 3 - (Kinder) 
EI~ - -47  +12  - 
Worthing - -36  - +26  (Alte) 
Morpetb - -  8 +28  

Ein solches Zusammentreffen ist gewiss verd~icbtig, zumal wenn 
man erw~igt, wie die Begriffe Phthise, Schwindsucht (consumption), 
Tuberkulose, k~isige, skrofuliise oder strumSse Pneumonie, ehro- 
niscbe Bronchitis und Bronehiectasie, chroniscbe Pneumonie u. s. w. 
durcheinanderlaufen, und wie wenig Sorgfalt viele Aerzte, selbst 
nachdem sie eine Autopsie veranstaitet haben, auf die Unterschei- 
dung dieser Namen legen. In der 1hat ist Phthisis docb nur ein 
Collektivbegriff fiir eine gewisse Reihe yon Krankheiten, unter denen 
wenigstens die Mehrzahl Lungenkrankheiten sind; ~'o liegt die 
Grenze zwischen Phthisis und Lungenkrankheiten? 
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Schon der englische Bericht erwlihnt eine nicht ganz geringe 
Zahl yon St~dten, in denen kein Erfolg in Bezug auf die Phthisis 

erzielt wurde, oder in denen sogar eine Steigerung der Todesflille 
dutch Sehwindsueht nach Einfi~hrung der Sanit~tswerke stattfand. 

Ich will diese St~idte, zn~leich unter Hinzufiigung der Columne fiir 

die Lungenkrankheiten, hier kurz zusammenstellen: 
Phthise Lungenkrankheiten 

Carlisle -4-10 pCt. + 2 3  pCt. (Kinder) 
Chelmsford ~ 0 ~ 2 4  (Kinder) 

Alnwick -4-20 - ~ 4 4  
Brynmawr + 6 - ~ 1 0  - (Kinder) 

Ashby-de-la-Zouch ~-19 - ~ 0 - 

Ottery St. Mary (stationlir oder 
vermehrt). 

Yon Carlisle and Chelmsford bemerkt der Bericht (p. 49) selbst, 
dass sie ihr Grundwasser vollst~indiger entfernt zu haben seheinen, 
als einige St~idte, welche in Beziehung auf Verminderung der Phthise 

giinstiger stehen; er ist daher geneigt, diese beiden Orte als Aus- 
nahmen yon der Regel anzusehen. Wenn er umgekehrt Worthing 
und Rugby fiir giinstiger gestellt in Beziehung auf die Verminde- 
rung der Schwindsuchts~Sterblichkeit h~ilt, als andere Stlidte, wo 

die Entfernung des Grundwassers vollstfindiger war, so ist dies in 
Beziehung auf Worthing zweifelhaft, wenn man, wie oben geschehen, 
auf die Lungenkrankheiten Rticksicht nimmt. Als eigentliche Muster- 
orte erscheinen iblgende Orte: 

Phthise  Lungenkrankheiten 
Bristol mit Clifton - - 1 6  pCt. ~ 2 pCt. 
Cardiff - - 1 7  - - -  4 
Croydon - - 1 7  pCt. 
Newport - - 3 2  - - - 1 5  
Warwick - -  1 9  - -  22 

Banbury - - 4 1  ~ 0 - 

Rugby - - 4 3  - - - 1 0  
Penrith - -  5 - - -  9 
Stratford - -  I - - - 2 7  

(Kinder) 

(Erwachsene) 
(Alte) 

Die Zahl diesel' St~idte und die Griisse der Minder-Verlnste, 
zumal wenn man einige Falle aus meiner ersten Zusammenstel- 

lung iiber die Schwindsuchts-Sterbliehkeit hinzunimmt, ist so er- 

heblich, dass man trotz aller yon mir hervorgehobenen Bedenken 



267 

die hier vorliegenden Thatsachen ftir ilberaus bedeutungsvolle hal- 
ten muss. Ja, ich trage kein Bedenken, es auszusprechen, dass 
die beiden yon mir erSrterten Punkte, die v e r m i n d e r t e  Ste t 'b-  
l i chke i t  d e r  K i n d e r  u n t e r  I J ah r  und  die A b n a h m e  der  
Todesf~i l le  du t ch  I ) h t h i s e  u n d L u n g e n k r a n k h e i t e n  wich-  
t i g e r  e r s c h e i n e n ,  als  die b i s h e r  im V o r d e r g r u n d e  der  
U n t e r s u c h u n g e n  s t e h e n d e n  b e i d e n  K r a u k h e i t e n ,  Cho-  
l e ra  und Typhus .  In Beziehung auf die Phthise hat dies schon 
John  S imon  in dem Report selbst (p. 17) hervorgehoben, und 
ich wiederhoie der Wichtigkeit wegen seine Bemerkungen. Er 
sagt; ,,Die Thatsache, dass in einigen Fiillen die verminderte 
Sterblichkeit an Phthise hei Weitem die grSsste, wenu nicht die 
einzige erreichte Verbesserung ist, welche in der Ortsgesundheit 
eingetreten ist, hat tiberaus grosses Interesse und Bedeutung, wenn 
man sich des Umstandes erinnert, dass Schwemmkan~ile, durch welche 
die Austrocknung des Bodens bewirkt wird, jedesmal nothwendig 
vorangehen mtissen und zuweilen sogar um Jahre vorangehen der 
Vollendung anderer Einrichtungen (Hausdrainage, Beseitigung der 
Abtritte u. s. f.), VAn denen das Auftlbren verschiedener anderer 
Krankheiten abh~ingt. So in Bezug auf die zwei griissten hier bethei- 
ligten BevSikerungen, die yon Bristol und Leicester, kann unzweit'el- 
haft die verhliltnissm~issig geringe, bisjetzt erzielte Wirkung in Bezug 
auf die allgemeine und diarrho'~'sehe Sterblichkeitsziffer dieser Sti~dte, 
sofern man sich nicht t~iuscht, auf die Kiirze der Zeit bezogen 
werden, w~ihrend welcher die Einrichtungen ftir die Rcinigung der 
Hiiuser und ihrer Dependenzen im Einzelnen vollendet und in 
Wirksamkeit sind; abet eine Verminderung yon bereits ~- in der 
Schwindsuchts-Sterblichkeit von Bristol und eine solche yon �88 in 
Leicester h~ngen anscheinend zusammen mi~ der Thatsache, dass 
in beiden Stiidten Sammelkaniile in grossem Maasstabe mit mehr 
oder weniger Trockenlegung des Bodens vergleichsweise viele Jahre 
bestanden. Und Rugby, welches, so lange es auch schon an der 
Arbeit ist, doch noch nicht dahin gclangt ist, der endemischen 
DiarrhSe und des Typhoidfiebers Herr zu werden, zeigt wenigstens 
das Ergebniss seiner Hauptdrainirwerke, dass seine Schwindsuchts- 
Sterblichkeit um 43 pCt. gefallen ist." 

I)iese Thatsachen sind um so mehr auffallend, als man nach viel- 
fachen Erfahruugen berechtigt ist, auzunehmen, dass in Sumpf- 
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gegenden, welche ausgetrocknet werden, Lungenschwindsucht in 
vermehrter Menge auftritt. S e h S n l e i n  hatte diesen Satz aufge- 
stellt und Andere haben ihn vertheidigt ( B o u d i n  Trait(! de g~ogr. 
et de statistique m4dicales. Paris 1857 T. II. p. 635.) Anderer- 
seits hat neuerliehst B uh l  fiir Mtinchen die Sterblichkeit an Tuber- 
kulose mit den Schwankungen des Grundwassers verglichen und 
gar keinen Zusammenhang gefunden (Zeitschrift fiir Biologie. 1868. 
Bd. 1V. S. 36). Es liegen hier also noch Widerspriiehe vor, die 
im Augenblick unlSsbar sind. B u c h a n a n  (p. 49) findet einen ganz 
constanten (large and pretty constant) Zusammenhang zwischen den 
Schwankungen der Phthise und den Einwirkungen auf den Stand 
des Grundwassers; beide haben sich nach ibm in gleichem Maasse 
ver~indert. In Leicester sei eine Zeit der grSsseren Verminde- 
rung des Grundwassers mit einer grSsseren Verminderung der 
Schwindsuchts-Sterblichkeit zusammengefallen, und zwar so lange, 
als die Schwemmkan~le im Weiterbau waren, und eine kurze 
Zeit nachher. Seit der Vollendung der Werke habe man Grund 
zu der Annahme, dass wiederum Wasser in den Untergrund ge- 
stiegen sei, w~ihrend auch die Schwindsuchts-Sterblichkeit wieder 
etwas zngenommen babe. In Penrith und Ah~wick, wo man im- 
permeable RShren in compakte Kan~ile gelegt babe, wo also keine 
ausgiebige Drainirung mSglich war, sei auch keine Abnahme der 
Phthisis-Sterblichkeit eingetreten 1). 

Offenbar fehlen hier noch gewisse Mittelglieder, ohne deren 
Kenntniss eine volle Einsicht in den Zusammenhang der vorliegen- 
den Thatsachen nicht gewonnen werden kann. Nur eine ungleich 
genauere Eri3rterung der iJrtlichen Verh~iltnisse, insbesondere eine 
speciellere Prtifung der Mortalit~itsf~ille, kann weiter helfen. Allein 
trotz dieser Unklarheit ist es nicht zu leugnen, dass in einer 
griisseren Zahl yon St~idten mit der Einftihrung der Sanit~itswerke 
eine hiJchst auff~illige Abnahme der Sterblichkeit an Phthise ein- 
getreten ist, also wahrscheinlich auch die Phthise tiberhaupt sich 
vermindert hat. Die Verh~iltnisse yon Salisbury hat schon friiher 
M i d d l e t o n  eriirtert und die grosse Verminderung der Schwind- 
suchts:-Sterblichkeit nachgewiesen ( E i g e n b r o d t  a. a. O. S. 43). 
Nach B u c h a n a n  (p. 154) betrug die Sterblichkeit an Phthise da- 

*) Nach den oben mitgetheilten Zahlen for Penrith ist dies abet doch der Fall 
gewesen. 
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selbst vor der Einrichtung der Werke 44~, an Lungenkrankheiten 
33~, zusammen 78 auf 10,000 der GesammtbevSikerung, nach der 
Ausftibrung der Wevke dagegen an Phthise 22~, an Lungenkrank- 
heiten 34~, zusammen 57�89 also die jiihrliche Abnahme 20~. Auf 
eine 6esammtbevSlkerung der Stadt Leicester yon 68,000 bedeutet 
dies einc j~ihrliche Verminderung der Todesfiille an Phthise und 
Imngenkrankheitcn um 140. Es wiire zuniichst zu untersuchen, 
in welehen Klassen der BevSlkerung und in welchen ItSusern oder 
Haustheilen, ob etwa in Keller- oder Hofwohnungen die Phthise 
friiher und jetzt ihre hauptsfichlichen Opfer snchte. Jedenfalls 
miissen ~dr die erfreuliehe Thatsaehe dcr Verminderung mit An- 
erkennung begt'iissen. - -  

Ich kommejetzt zur C h o l e r a .  Naeh B u c h a n a n  (p. 47) hat 
diese sehwerste epidemische Krankheit in den aufgcl'iihrten 8tiidten 
einen immer mehr ,harn~losen" Charakter angenommcn. W~ihrend 
die Epidemie yon 1848--49  noch reeht schwere Verlustc brachte, 
waren dieselben in 1854 ungleieh geringer und in 1866 sehr 
mttssig. Die Thatsache ist nicht za bestreiten; es fragt sieb nut, 
ob sir mit der Einrichtung der Sanit~itswerke in so inni~em Zu- 
sammenbange stebt, als der Berielat a~mimmt. MeJner Ansicht naeb 
ist dies hSebst zweifelbaft. Eine epidemische Krankheit ~'on so 
ausgcmaebt ansl~ndischem Ursprunge, wie die Cholera, l~sst sich 
nicht ebenso beurtheilen, wie eine andere epidemisehe Krankheit, 
welehe stets irgendwo im Lande, also einheimisch ist, odor welehe 
wenigstens im Lande selbst ihren Ursprung nimmt. Zu einer star- 
ken Entwiekclung der yore Auslande eingesehleppten Epidemien ge- 
hiJren offenbar iJrtliche Bedingungen, aber die erste Voraussetzung 
ist die Einschleppung. Wenn in hlnwick 1848.--49 eine Cholera- 
Mortalitiit yon 20,5 p.M. stattfand, dagegen 1854 und 1866 Nie- 
mand starb, so beweist dies gewiss ebensowenig for die Sanitiits- 
werke, als wenn im aahre 1837 Berlin eine schwere Epidemie 
hatte und fast ganz England yon der Krankheit verschont blieb. 
Das Inselreich ist in dieser Bezielmng bevorzugt vor den Con- 
tinentalstaaten. Scheinbar beweisend ist dagegen, wenn Bristol 
1848--49  eine Mortalitiit yon 26,7, 1854 yon 8,4, 1866 yon 
2 p.M. hatte. Aber auch die Gesammtepidemien hatten in England 
einen iihnliehen abnehmenden Gang. Es beteug nehmlieh die Sterla- 
lichkeit an Cholera in ganz England: 
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1848- -49  3,14 p.M. 
1854 1,09 
1866 0,68 - 

Schwerlich wird man dieses Ergebniss den Sanitlitswerken allein 
oder auch nut iiberwiegend zuschreiben wol|en. In Berlin finden 
wit eine noch welt sffirkere Abnahme. Die Cholera-Mortalit~it betrug: 

1848- -49  12,0 p.M. 
1850 1,7 
1S52 0,4 
1853 2,2 
1854 
1855 3,2 
1857 
1859 

(einzelne F~ille) 

(einzelne F~ille) 
(desgleichen). 

Dies hinderte aber nicht, dass 1866 wieder eine neue Epi- 
demie mit einer Mortalit~t Yon 9,2 p.M. auftrat. 

Leider schreiteu unsere Kenntnisse in der hetiologie der Cho- 
lera noch immer sehr langsam vorwiirts, und ich bedaure, sagen 
zu miissen, dass auch trotz der neuesten Arheiten ~ir  noch immer 
nicht am Ende unseres Wissens siud. Seit einer Reihe yon Jahren 
habe ich reich gegentiber der etwas ungestiimen Bewegung auf 
diesem Felde schweigend verhalten; die Bedeutung, welche die Auf- 
fassung yon der Cholera fiir die Cloakenfrage hat, bestimmt reich, 
meine Stellung kurz zu bezeichnen. Ich muss dabei auf einige 
friihere VerSffentlichungen zuriickgehen. 

W~ihrend der Berliner Epidemien yon 1848 und 1849 hatte 
ich Gelegenheit, eine grosse Menge von Untersuchungen zu machen; 
ihre Haupterg'ebnisse finden sich in der damals von mir heraus- 
gegebenen Medicinischen Reform, namentlich in den darin enthal- 
tenen Sitzungsberiehten der Gesellschaft fiir wissenschaftliche Me- 
dizin. Die anatomische Geschichte der Krankheit ist meiner Mei- 
hung nach dadurch um ein Wesentliches gefSrdert worden. YlSge 
man mir erlauben, ein paar Punkte speciell zu bezeichnen, yon 
denen einzelne noch jetzt nicht geutigend gewtirdigt werden. Ich 
habe damals zuerst die diphtherische Form der Krankheit unter- 
schieden und zugleich gezeigt, class sie nicht bloss im Darm, son- 
dern auch in der Scheide, in den Harnwegen, der Gallenblase, 
dem Rachen vorkommt (Med. Reform S. 50, 64, 82, 89, 1051 135). 
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Ebenso wies ieh zuerst das Vorkommen constanter, mit Katarrh begin- 
nender und zu parenchymatiiser Entziindtmg fortschreitender, mit Al- 
buminurie verbundener Erkrankungen der Nieren (S. 82, 8 9 ,  107), 
sowie jene Veriinderungen am weiblichen Sexualapparat nacb, die 
ich sp~ter (Ges!immelte Abhandlnngen S. 766) pseudomenstruale 
genannt babe. Andere Punkte iibergehe ich, indem ich nur be- 
merke, dass die erst nach den meinigen begonnenen und in griis- 
serem Detail veriiffentlichten Arbeiten yon R e i n h a r d t  und Leu-  
b u s c h e r  (dieses Archly 8d. II. S. 409) Manches welter entwickelt 
haben, was icb scbon besprocben hatte. Besonderen Werth aber 
lege ich daratff, dass ich zuerst und zwar in den Sitzungen am 
2. und 30. October 1848 (Med. Reform S. 106, 139) die Analogie 
der Cholera mit putrider Infection dargelegt habe und zwar nicht 
bloss speculativ, sondcrn auf Grund eigener experimenteller Ar- 
beiten mit Einspritzung fauliger Snbstanzen in das Blut. Ich schloss 
daraus auf die Anwesenheit ciner ,,organiscbcn, in cbemischer Um- 
setzung begriffenen" Substanz in der Cholera und bctraehtete die 
letztere als eine allgemeine Vergiftungskrankbeit. 

Diese Auffassung vcrtbeidigte ich in sp~lteren Sitzungen gegen 
verscbicdene Angriffe, namentlich gegen L e u b u s c h e r .  In der 
Sitzung yore 6. November 1848 (Meal. lqef. S. 150) hob ich zu- 
niichst die Analogie mit den Arsenikvergiftungcn hervor, bei wel- 
chert die Erscheinungen am Darm auch nieht yon der lokalen Wit'- 
kung des 6iftes allein abbingen. ,,Werde man dutch diese Aehn- 
lichkeit, welehe bekanntlich so welt gebe, class man gesagt babe, 
zur Zeit einer Cholera-Epidemic kSnne man ungestraft Arsenikver- 
giftungen vornchmen, auf die Annabme einer Intoxication ties 
BRutes gefiibrt, so delete die B e z i e b u n g  der  C b o l e r a  z u r  I n -  
t e r m i t t e n s  noch mchr darauf hin. Fast immer seien den Cholera- 
Epidemien Wechselfieber-Epidcmien voranfgegangen; auch diesmal 
seien die Wechselfieber seit 2 Jahren in unerhiirter lteftigkeit er- 
sehienen. Dass abet das Wechselfieber aus einem Miasma hervor- 
gehe, leugne Niemand, wenn anch noeh Keiner das letztere darge- 
stellt babe; es sei aber wahrseheinlich eine durch chemische Um- 
setzung entstehende, in einer fortgehenden Omsctzung begriffene, 
fliichtige Snbstanz. in Mcssina sei eine Epidemic ausgebrocben, 
als man das Strassenpflaster aufriss und den Boden umwtihlte; in 
Texas seien die Ansiedlcr biSsartigen Wechselfiebern ausgesetzt, wenn 
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sir ihre Wohnungen so anlegten, dass der Wind ihnen die Aus- 
diinstungen des frisch umgeackcrtcn Bodcns zuftihrc; auf Corsica 
zcigten sich [ntermittenten auf felsigem, hoch gelegenem Terrain, 
wenn de r  Wind fiber Stimpfe dahin komme. Bei der Cholera 
ktinne das Miasma vielleicht noch palpabler sein, denu manche 
Beobachter spr@hen yon auffallenden Vertinderungen in der Atmo- 
sprite, u n d e s  ~iibe nicht wenig Menschc[l, welche die Cholera 
riechen zu kiinnen behaupteten. Habc man so auf der einen Seite 
eine unzweifelhafte Vergiftung, writhe die S?mptomatologie der 
Cholera hervorbringe, auf der andcrcn cine durch ein nicht direct 
nachweisbares Miasma bedingte und mit der Cholera in einer be- 
stimmten Beziehung stehendc Krankheit, so wachse die Wahr- 
seheinlichkcit r Infection doeh wohl." Auf neue Einspriiche 
legte ich meinen Gedankengang noch eimt,al bestimmter dar: 
,Eine unzweil'elhafte Vergil'tmJg (Arsenik) bringt eine der Cholera 
sehr iihnliche Krankheit hervor; es entsteht also die Vermuthung, 
dass die Cholera anch eine Vergiftun~skrankheit sci. Nun besteht 
eine Bezichung der Cholera zur [ntermittens, welche gleichfalls als 
Vcrgiftungskrankheit betrachtet werde und deren Miasma man aus 
tier ehemischen Umsetzung organischer S,,bstanzen herz~deiten ge- 
zwungen sei; es entsteht also die weitere Vermuthung, dass auch 
das Cholera-Miasma eine iihnliehe Entstehung habe. Die d i p h -  
t h e r i t i s e h e n  E n t z t i n d u n g c n  d e u t e t e a  a u f  ein f a u l i g e s  
M i a s m a  und d i e  E x p e r i m e n t e  mi t  p u t r i d e n  S t o f f e n  
u n t e r s t i i t z t e n  d i e s e  Ans i ch t - "  

Auch S t e i f e n s a n d  (1)as Malariasiechthum. Cref. 1848. S. 186) 
besprach um jene Zeit die Bcziehungen dec Cholera zur Malaria, 
in dent Sinne, dass die Malariad?skrasie allerwarts die Pr~tdisposition 
ftir die Cholera bilde'). Ich bemerke dabei ausdrtieklich, dass dieser 
Autor das Malaria-Miasma in einer mit Wasserdunst gesehwiingerten 
Luft sucht (S. 52), welche aus dem Boden gewisse Stoffe aufge- 
nommen hat, und dass cr eingehend die Bedingungen ertirtert, 
unter denen diese Stoffe in dem Boden entstehen ($. 20, 26). Der 
Fluctuationcn in dem Niveau des Grundwassers gedenkt er nicht 

l) Bald naehher hat er diese hnsicht in einem besonderen Schriftchen (Die 
asiatisehe Cholera atff der Gruadlage des Malaria-Siechthums. Cref. 1848.) 
writer entwiekelt. 
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bless (S. 56), sondern er ftihrt auch aus, wie bei dem Eintrocknen 
des Wassers in den oberfl~ichlichen Schichten des Erdbodens die 
Zersetzungsprozesse in der Tiefe rortdauern, indem ,d i e  Luft in 

die frtiherhin veto Wasser eingenommenen Interstitien eindringt und 
auf die organischen Substanzen auf eine betr~ichtliche Tiefe in den 
Sumpfboden hinein einwirken kann (S. 27)~ und wie gerade in 
solchen Schwankungen des Wassergehalts die Bedingnng der Malaria- 
bildung gegeben ist. leh erw~hne diess nieht etwa, nm anzudeuten, 

als sei S t e i f e n s a n d  der Entdeeker der Lehre veto grnndwasser. 

Aueh er rand dieselbe sehon als eine bekannte vet. 
Es war jedoeh bekanntlieh erst gel gelegenheit der Cholera- 

Epidemie yon 1854 in M0nehen, class die Frage yon der Verbrei- 
tung tier Cholera in eine noeh nhhere Beziehung zum grundwasser 

gesetzt wurde. Die yon P e t t e n k o f e r  aufgestellte und seitdem 
sehr popuRir gewordene Auffassung trat in Begleitung mehrerer 
anderer Lehren auf, welehe in ni~ebste Verbindung damit gebraeht 
waren, und das so hergestellte System wurde yon den tlegierungs- 
behiirden in gayern mit einer so grossen Sieherheit als Absehluss 
der Cholerafrage bezeiehnet, dass ieh reich veranlasst fiihlte, meinen 
Zweifeln Ausdruek ztt geben. Es kam hinzu, class P e t t e n k o f e r  
selbst, indem er eine a r e  Behauptung S e h i J n l e i n ' s ,  yon tier man 
nieht einmal weiss, ob sie mehr Behauptung oder mehr Naehrede 
war, aufnahm, in einem besondeven gutaehten (Beilage zu No. 12S 

des Wiirzburger Anzeigers yon 1855) die gewagte Thesis aufstellte, 
Wiirzburg werde nie der Sitz einer Cholera-Epidemie warden. ,,Naeh 

meiner Ansieht", sagte er, ,,kann Wiirzburg seine There gasffreund- 
lieh den Cholera-Fltiehtlingen (iffnen, ohne besorgen zu dtirfen, 
eine Epidemie unter ihre Bewohner zu bringen." Oieses Gutaehten 
bertihrte reich um so mehr,  als ieh damals in Wtirzburg selbst 
lehrte und einige Veranlassung hatte, die hertihrten Verhiiltnisse aus 

eigener Ansehauung kennen zu lernen. 
Naeh den wiJrtliehen Anfiihrangen meiner sehon friiher gewon- 

nenen Auffassung, welehe ieh oben gegeben babe, liegt es auf tier 
Hand, dass in mehreren wesentliehen Punkten meine Argumentation 
mit der neuen Mtinehener vertrliglieh war. Ieh halle die Cholera 

als eine Infektionskrankheit bezeiehnet, deren Miasma den bei fau- 
ligen Vorg~ingen entstehendta Ktirpern analog sei und nahe Bezie- 
hungen zu dem Intermittens-Miasma, also zu einem im Boden er- 

Acehiv f. pathol. Anat. Bd. XLV. lift. ~t. 1 ~  
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zeugten Stoff darbiete. In Mtinchen hatte man angenommen, dass 
tier Cholerastoff sich durch eine weitere Zersetzung der Oarmde- 
jektionen entwickele, und P e t t e n k o f e r  speciell hatte naehzuweisen 
gesucht, dass diese Zersetzung in pori~sem Erdboden unter Bethei- 
ligung, namentlich unter Sinken des C, rundwassers effolge. Es war 
diese Auffasstmg, wie leicht ersiehtlieh, nicht nur in keinem Gegen- 
satze zu der meinigen, sondern im Gegentheil, sie ersehien vielmehr 
als eine speeiellere Fortf0hrung derselben. Wenn ieh trotzdem Be- 
denken tvug, sic anzunehmen, so gesehah es einerseits, well ich 

"mehrere einzelne Punkte, z .B.  den you einer relativ spiiten Ent- 
wiekelung des Cholera-Contagiums (oder Miasma's) aus den Dejektioas- 
reassert f(ir bedenklich hielt, andererseits well die vorhandenen That- 
saehen dadureh nicht ausveiehend erkilirt wurden. 

Oamals gab ieh meinen Bedenken in einem offenen Briefe 
an Sehi~nle in  (Deutsche Klinik 1855, No. 4) Ausdruck, weleher 
reich zunlichst in eine, in der Augsburger allgemeinen Zeitung ge- 
ftlhrte Polemik mit Ht'n. P f e u f e r ,  sp~tter in einem fi'anzSsischen 
Blatte mit Hrn. P e t t e n k o f e r  (Gaz. heM. de m6d. et de chir. 
IS56. No. 13) verwickelte. Ich kann gegenwiirtig wohl hervorbeben, 
dass ich dem Letzteren, als wahrem und eifrigem Forseber, meine 
Anerkennung nie versagt babe, wenn ieh aueh das 6rundwasser, 
wie manche seiner begeisterten Anhlinger, nieht ftir seine Entdeckung 
hielt und demselben denjenigen Werth l'iir die Cholerafrage nicht 
beilegen zu dtirfen glaubte, welchen er sethst demselben vindicirte. 
Diese Meinung hahe ich noeh jetzt, und ieh werde in Nachstehendem 
versuchen, sie kurz zu begrtinden. 

Die Ansicht yon P e t t e n k o f e r  geht bekanntlieh dahia, dass 
nicht der geologisehe Charakter des Erdbodens, wie man frtiher 
vielfacb annahm, fiir die Entwickehmg einer loealen Cbolera-Epidemie 
yon Bedeutung sei, sondern tier physikalische Charakter desselben, 
nehmlich eine gewisse Porositlit des Oherbodens bei einer undureh- 
llissigen Unterlage. Indem sieh das Wasser in die podisen Schieh- 
ten einsenke, gelange es bis auf die undurehliissige Unterlage und 
bilde hier eine Grundwasserschieht, welche je nach den Zusanden 
der Atmosphiire und des Abflusses in ihrer tliihe weehsele. In 
dieses Grundwasser gelangten auch die Dejektionsstoffe tier Cholera- 
kranken, und wenn alas Grundwasser sinke, so bleiben Theile der- 
selben in d e n  noeh feuchten oder lufthaltig gewordenen oberen 
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Schichten des Bodens, und aus ihnen erzeuge sich gewissermaassen 
neu der Cholerakeim, mi~glicherweise ein besonderer Orgafiismus. 

Sehr natiirlich bat sich der Streit alsbald an die Untersuchung 
des Grundwassers in Cholera-Orten gekniipft. Ein Gegner nach dem 
anderen ist aufgetreten, um mitzutheilen, dass dieser oder jener 
Ort yon der Cholera heimgesucht sei, der auf reinem Felsboden er- 
baut sei. P e t t e n k o f e r  hat sich die Miihe nicbt verdriessen lassen, 
diese Orte selbst aufzusuchen; er ist nach Krain, zuletzt selbst 
nach Malta und Gibraltar gegangen, um seinen Gegnern zu zeigen, 
dass sic Unrecht hatten: tiberall hat er Grundwasser gefunden. 
Por~ser Fels, zertrtimmertes und zerfalletJes Gestein hat sich als 
eben so geeignetes Material fiir Infiltrationszust~inde ergeben, wie 
Sand und Mergel. Wie mir scheint, l~isst sich dagegen nichts ein- 
wenden, als dass es wahrscheinlich keinen Ort, wenigstens keine 
Stadt geben diirfte, wo ~ihnliche Untersucbungen nicht mit Erfolg 
gekrtint werden mSchten. Auch der festeste Fels hat gewisse Ver- 
tiefungen, Einsenkungen, Mulden und Thliler, welche mit losem 
Material gefiillt sind, bald griissere~ bald kleiuere. Einem aufmerk- 
samen Beobachter werden sich daher an allen miiglichen Orten 
feuchte, yon Wasser und unreinen Fliissigkeiten durchtriinkte, mehr 
oder weniger poriise Schichten oder Lagen darbieten, wclche sich 
der Theorie anpassen. Auf diese Art kann leicht mehr bewiesen 
werden, als der Theorie dienlich ist. Auch h~ingt es, wie mir scheil)t, 
sehr yon dem guten Willen des Beobachters ab, was er sehen wird. Ist, 
wie in L)~on, keine Cholera-Epidemie dagewesen, so liegt die Stadt 
auf reinem Felsboden; kommt, wie in Gibraltar, Cholera vor, so liegt 
auf dem reinen Felsboden ir~endwo Schutt und pori~se Auflagerung. 

Andererseits hat P e t t e n k o f e r ,  wie ich schon auf der Natur- 
forscher-Versammlung in Franklhrt a. M. (Tageblatt 1867. No. 3. 
S. 25) hervorhob, zu wenig die b l o s s e  B o d e n f e u c h t i g k e i t  
g e g e n t i b e r  dem G r u n d w a s s e r  ber~icksichtigt. Bei meinen 
Untersuchungen fiber die Krankheitetk von Oberschlesien hatte ich 
die erstere ganz besonders in's At~ge gef'asst (dieses Archly Bd. IL 
S. 147, 175) und schon damals darauf hingewiesen, dass ein 
Einfluss der Witterung auf den menschlichen KSrper auch mittel- 
bar stattfinden kiinne, indem die Witterung den Zustand der 
Erdoberfl~iche, den Wassergehalt des Bodens, die Vegetation, die 
chemischen Umsetzungen der in und auf der Erde befindlichen 

1 8 "  
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vegetabilischen und animalischen Substanzen bestimme (Ebendas. 
S. 271). Bodenfeuchtigkeit ist ein viel weiter verbreiteter und schon 
deshalb viel wichtigerer Zustand, als Grundwasser. Auch P e t t e n -  

k o f e r  hat, besonders in scincr neuesten Mittheilung (Zeitschr. 1: 

Biologic. 186S. Bd. IV. S. 13), diese Differenz anerkannt, indem 
er die Gvcnzc dcs Grundwassers nach oben da setzt, wo die Poven 

des Bodens noch ganz mit Wasser geffillt und die Luft vollst~indig 

ausgetricben ist. Dies ist gewiss richtig, abcr dann ist es nicht 
mchr abzusehcn, warum gerade das Grundwasser das Gef~ihrliche 
scin soll. Nimmt man mit P e t t e n k o f e r  an ,  dass ,,es sich um 

einen organischen Prozess im goden handcit" und dass dieser ,,nicht 
i m Wasser selbst vor sich gehe" (Ebcndas. S. 23) ,  muss also das 
mit unreinen Stoffen gcmengte Grundwasser crst sinken, um einen 

Theil seiner Unrcinigkeiten in dem nun dem Eindringen dcr Luft 
zug~inglichen Boden zurfickzulassen, damit der supponirte organische 
Prozess darin vorgehc, wozu da erst das Grundwasser? Kann denn 
nicht ein porSser Bodcn sich mit unrcinen Fliissigkcitell unvoll- 
stiindig triinkcn, so dass er feucht wird, ohnc jedoch Grundwasser 

zu bilden? und solltc nicht in cinem solchcu Boden ein sehr ge- 
eigneter Ort fiir organische Bildungen und Zersetzungen sein, wenn 
er anders so gelegen oder angeordnet ist, dass die Feuchtigkeiten 
nur sehr langsam verdunsten? Wcnn es sich speciell um flfissige 
Fiicalstoffe handclt, k5nnen diese sich nicht ohne eigentliches Grund- 

wasser in den Erdboden senken und dort Ausgangspunkt fiir man- 
chcrlei ncue Gcstaltungen werdcn? Wie mir scheint, gehcn die 

Angaben P e t t e n k o f e r ' s  fiber den Bodcn yon Malta auf nichts 

Anderes heraus; wenigstens babe ich aus seincm Berichte nicht ent- 
nehmen ktinnen, dass es dort Grundwasser in jener strengeren Be- 
deutung des Wortcs gibt. 

Die Bedeutung des Grundwassers wird dadurch nicht aufgehoben. 
Denn es liegt auf der Hand, dass die Anwesenheit yon wirklichem 
Grundwasser die anhaltende Feuchtigkeit auch hiiherer Bodenschich- 

ten und damit die Bedingungen ffir organische Prozesse im Boden 
sehr begtinstigen kann. Nut ist das Grundwasser keine ~ Conditio 

sine qua non der organischcn Prozesse. Wissenschaftliche Unter- 
suchungen tiber das Gt'undwasser und seine Schwankungen bleiben 
ein Desiderat der weiteren Erkenntniss und sollten so zahlreich 
als miiglich ausgef(ihrt werden. Drainirungen de~ Bodcns sind so- 
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wohl ftir hlosse Bodenfeuchtigkeit, als fiir wahrcs Grundwasser 
niitzlich und an vielen Often unentbehrlich. 

Die Darstellung P e t t e n k o f e r ' s  fiber den Zustand des Wiirz- 
biJrger Erdbodens ist ein bezeichnendes Beispiel, wie ver, schieden 

man die Sachen anschen kann. In seincm Gutachten yon 1S55 
sagt~ er:  ,Es  ist selbstverstiindlieb, (lass theils dutch den Felscn- 
grund, theils dutch dig Art der Anlage der Abtvitt- und Dunggrut)en~ 
der Bodenrinnen u. s. w, des Umsich~rei~en ciner jedcn Verunreini- 
gung des Grundes nnd Bodcns der Stadt Wiirzburg dutch F:dcal- 
und Kloakenstoffe u n m i i g l i c h  gcmacht wird." Allerdings in der 
Theorie. Abel" in der Praxis hatte ieh reich selbst bei Anlegung 

neuer Strassenkan:41e liberzeugt, dass der aus ziemlich lose fiber 
einat~dcr gescbiebteten, briiekeligen Lagen yon Muschelkalk beste- 
hende Boden in dem Innern der Stadt feucht und geschw~irzt ist 
dutch massenhat't infiltrir/e Unreinigkeiten. HSren wit, was jetzt 

die Commission der ph;tsikalisch-mcdicinischen Gesellscbaft (Ver- 
handlungen 1868. Neue Reihe. Bd. 1. S. 62) sagt: ,,Unter den 5rt- 
lichen Sch~dlichkeiteu steht die Durchfeuchtung des Bodens oben an. 

Die Hi ihe  d e s  G r u n d w a s s e r s  i s t  e i ne  a l l g e m e i n e  C a l a -  
tnit~it W i i r z b u r g ' s ;  ein stets wasserfl'eier Keller ist so selten, 
wie t in weisser Rabe. - -  Mit grossen Kosten und Zeitaufwand 
sucht man sich duveh ~t'teres At~spumpen die Keller gangbar zu 

erhalten; Dampflnaschi~en werden in Bewegung gesetzt; es ist tin 
cities Bemiihen, denn der leer gepumpte Raum wird yon dem iiber- 

all zustr(imendcn 6rm~dwasser so welt ~.ieder gefiillt~ bis dessert 
allgemeines Niveau erreicht ist. --- Von den vielen fliissigen Ab- 
giingen der menschlichen Haushaltungen ist der feuchte Boden 
durchtr~nkt" u. s .w.  Man vergleiche damit das iiber dic Kaniile 

auf S. 67 dieses Gutachtens Gesagte, sowie die Mittheilungen yon 

V o g t  (Amtlicher Bericht iiber dig Epidemien der asiatischen Cho- 
lera des Jahres 1866 in den Regiertmgsbezirken Unterfranken und 
Aschaffenburg, Sehwaben und Neuburg. Miinchen 1868. S. 65), 
und man wird sich nicht nlehr wundern, wenn ich seiner Zeit die 

Prophezeiungen yon P e t t e n k o f e r  fiir hiichst unsieher hielt ,  und 
wenn jetzt V o g t  (S. 66)  die Meinung ausspricht, Wtirzburg sei 

gerade bin,sichtlieh seiner Bodenverhiiltnisse besonders zu zymoti- 
sc/~en Krankheiten disponirt. Wenn trotzdem und trotz der Ein- 
schleppung tier Cholera bei Oelegenheit tier preussischen Occupation 
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im Jahre 1866 die Krankheit sich daselbst nicht zu einer eigent- 
lichen Epidemie entwickelt hat, so wilrde daraus eher zu folgern 
sein, dass Pe t  t e n k o fe  r ' s  Lehre falsch sei, wenngleich seine darauf 
gegriindete Prophezeiung sich bewahrheitet hat. Grundwasser ist 
da, Durchfeuchtung des Bodens mit Kloakenstoffen ist da, und doch 
keine epidemische Cholera. Man kiinnte dann doch an den geolo- 
gischen Charakter des Bodens denken; man k~innte vermuthen, der 
Kalk hindere die Bildung der Cholerakeime, aber nicht ohne Grund 
weist V o g t  darauf bin, dass andere auf Muschelkalk gelegene Orte 

nicht frei bleiben. Ich weiss vorl~iufig keinen anderen Grund 
fiir die Wiirzburger lmmunitiit anzuftihren, als die langi~ihrige Exi- 
stenz stiidtischer Wasserwerke, aus denen der gri~ssere Theil des 
Trinkwassers geschi~pft wird. 

Zu meinem Bedauern muss ich daher sagen, dass ich noch 
immer den Standpunkt meines Briefes yore Jahre 1856 in tier Ga- 
zette hehdomadaire festhalte und dass meiner Meinung nach die 
Cholera-Aetiologie, obwohi man sie in Miinchen schon vor J 4 Jahren 
als abgethan betrachtcte, immer noch unter den unerledigten Auf- 

gaben der Wissenschaft steht. Nut das wissen wir ganz beslimml, 
dass ,  wenngleich die Porosit~it des Bodens gewiss yon grosset Be- 
deutung ist J), es des Grundwasscrs zu ihrer Ausbreitung nicht be- 
daft. Die Verbreitung durch W~ische yon Cbolerakranken ist nach 
den zahlreichsten Feststellungen ciner der gewlihnlichsten und zu- 

gleich gef~ihrlichsten Wege ftir die Verschleppung des Krankheits- 
stoffes, und dieser theilt sich his dahin gesunden Personen mit, 
ohne dass er in den Erdbodcn gelangt oder in Grundwasser auf- 
genommen ist. 

Damit soll abet  nicht gesagt sein, dass er nicht unter Um- 
st~nden der Bodenfeuchtigkeit und auch dem Grundwasser mitge- 
theilt wird und sich yon da aus, sei es an die Atmosphere, sei es 
an Trinkwasser der Grundbrunnen tlbertr~igt. Manche Thatsachen 
spreehen dafiir, und ich mi~chte reich keineswegs so bestimmt gegen 
das Trinkwasser aussprechen, wie es P e t t e n k o f e r  gethan hat, 

l) Ein scheinbar sehr g/instiges Beispiel liefert der Bericht yon Corrado 
Tommasi (ll cholera di Palermo nel 1866. Palerm. 1867. p. 18), in wel- 
ehem gezeigt ist~ dass gewisse Stadttheile yon Palermo, die noch im Mi|tel- 
alter Meer waren and erst spfiter ausgef/illt wurdea, vorwiegende Sitze der 
Krankheit gewordeu ~ind. 
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noch so bestimmt gegen den Boden, wie es yon V o g t  geschieht. 
Es sind mehrere Wege tier Verbreitung sehr wohl denkbar, und 
die E,'fahrung scheint his jetzt dagegen zu sprechen, dass nur ein 
einziger Weg angenommen wird. Nicht alle Falle lassetl sich auf 
dieselbe Weise erkl~iren. 

Eine endgtiltige LSsm~g diesel' Schwierigkeitei~ wird schwerlich 
eher gelingen, als his det' Cholerastoff selbst nachgewiesen ist. Die 
neueren Arbeiten driingen alle auf einen wirklichen selbst~indigen 
Organismus, namentlieh auf einen Pilz hin. Leider muss ieh auch 
hier beken/~en, dass die his jetzt geschehenen Erl~dttelungen mir 
ungentigend zu seia scbeinen. Pilze in den Cholerasttihlen sind 
scho~ lange bekannt und nicht ohne einett gewissen Orund ist in 
der letzten Zeit ftir g S h m  die Ehre der Entdeekung derselben in 
Ansprucb genommen worden, hllein dies ist nur insofern riehtig, 
als er den gew~h~liche~ Oiihrunaspilz im Darm Choterakranker be- 
obachtet hat (Die kranke I)armschleimhaut in tier asiatischen Cholera. 
Berlin IS3S. S. 57. Tar. 1. Fig. Xll); mit Recht hezog er dessea 
Vorkommen auf das den Kranken als gewiihnliches getr~ink ge- 
reichte Bier (Weissbier), und es kann wohl nieht ftiglich die Bede 
davon sein, diesen Pilz als Cholerapilz zu bezeichnen. Aber auch 
die in den l)ejektionen yon K lo b beschriebenen vihrion@en Formen, 
sowie die yon Thorn6 und I l a l l i e r  geztiehteten l,'adenpilze haben 
sich bis jetzt als speeifische gebilde nieht erwiesen. In Beziehung 
auf die botanisehe Pr(lf(mg dieser Angaben verweise ich auf die 
Ausl'tihrungen yon de Bary  ( V i r c h o w  und H i r s e h  Jahresbericht 
ftir 1867, Bd. II. S. 243);  idl bemerke fiir reich nur noch, (lass 
auch ich reich nieht tiberzeugen kann, dass aus grossen Faden- 
pilzen jene kleinen, vibrion~iren Formen entstehen, die jetzt auch 
auf den Namen gicrocoecus h~iren ( H a l l i e r ,  das Gholera-Conta- 
glum. Leipz. 1867. Fig. 3, 13, 16), gleiehwie ieh hie gesehen babe, 
dass diese kleJnen Sehizom~'eeten aus sieh grosse Fadenpilze her- 
vorbringe~. In tier Sache erwlihne ieh, dass ieh schon in der 
ersten Leiche der Berliner Epidemie yon 1848, am 31. Juli, im 
I)arm derselben eine hafersehleimartige, alkalisehe Fltissigkeit fan d, 
,welche Eiweiss, Natron-Albuminat, Epithelialt'etzen und zahlreiehe 
Vibrionen enthielt"; am folgenden Tage constatirte ich in den gleich- 
falls hafersehleimartigen und alkaliscben Sttihlen des nUchsten Kran- 
ken ,,viel kohlensaures Ammoniak, Epithelialfetzen, Vibrionen und 
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wimpernde Monaden" (Med. Reform S. 28). Spliter babe ich reich 
dahin erkl~irt, die in den Stuhlg~dngen vorkommenden parasit~ren 
Bildungen ftir Elemente der Fiiulniss zu halten, da neben ihnen 
kohlensaures Ammoniak und ein dutch Salpeters~iure rosig wer- 
dender Zersctzungskiirper vorkomme (Ebend. S. 106). 1849 be- 
obachtete ich, dass der Darmiuhalt der frischen Leiche oben sauer, 
unten alkalisch reagirte, und dass sich nur hier Infusorien ~), d. h. 
Fiiulniss fanden, oben nicht (Ebendas. S. 272). Ich hetrachtete also 
damals die Vibrionen nur als Zubehfr der in den tieferen Abscbnit- 
ten des 1)arms vorgehenden F~iulniss. Seitdem haben Pac in i  (Os- 
servazioni microscopiche e deduzioni patologiche sul cholera asia- 
tico. Firenze IS54. p. 7), H a s s a l l  (Appendix to report of the 
committee for scientific inquiries in relation to the Cholera-Epidemic 
of 1854. Lond. 1855. Pl. 25), R. D. T h o m s o n  (ibid. p. 286),  
K lob  (Pathol.-anat. Studien 0bet das Wesen des Cholera-Prozesses. 
Leipz. 1867) und Andere dieselben Formen beschrieben, und es 
ist mchr und mehr die wohl zuerst yon P a c i n i  betonte Ansicht 
hervorgetreten, man babe in ihnen das eigentliche Cholerawesen vor 
sich. Allein his jetzt ist der entscheidende Beweis nicht geliefert. 
Sowohl die gew~ihnlicben Vibrionen (Micrococcus), als die feinen 
F~iden (Leptothrix nach Ha l l i e r )  babe ich im Darminhalt sehr oft 
bei den verscbiedensten Krankheiten beobachtet und noch neuerlich 
w~ihrend unserer letzten Fleckfieber-Epidemie in den dabei vorkom- 
menden DiarrhiSen wiederholt gesehen; auch babe ich zu einer Zeit, 
wo es keine Cholera bei ntis gab, Monate lung einen kachektischen 
Kranken auf meiner Abtheilung gehabt, der an rebellischer Diarrhoe 
litt und bei dem auch in den frischesten Stiihlen dieselben Formen 
in colossaler Menge fortw~hrend vorhanden waren. Damit stimmen 
die Angaben yon T h o m s o n  (1. c. p.286) und H a s s a l l  (1. c. p. 291) 
iiberein, und selbst Klob  (a. a. O. S. 38, 46) findet mehr eine 
quantitative Differenz, als eine bestimmt nachweisbare qualitative. 
Trotzdem nnd ohne neue Beweise vorzubringen nimmt F a r r ,  der 
dcm Cholerastoff den Namen C h o l r i n e  beigelegt wissen will, als 
nahezu ausgemacht an, dass Vibrionen das Wesen desselben dar- 
stelleu (Report on the Cholera Epidemic of 1866 in England. Lond. 

i) lch nannte nach dem damaligen Sprachgebrauch die "/ibrionen lnfusorien, 
wie man sie jetzt Pilze nennt. 
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1868. p. XIV, LXVI), und hasirt darauf seine ganze Theorie; die 
Cholera-Wesen will er yon nun an C h o l r a d s  genannt wissen. 

Bei der Kleinheit der in Rede stehenden Bildungen und der 
UnmiSglichkeit, sie nach dem jetzigen Stande unseres Wissens genau 
zu unterscheiden, kann ich die Hoffnung, as werde, viellcicht dutch 
experimentelle Untersuchungen, gelingen, eine specifische Art der 
Vibrionen zu finden, nicht bek:,impfen. Ich will daher den Gedanken, 
dass es einen Cholerapilz gebe, auch keineswegs verwerl'en. Ich 
meine nut, dieser Pilz sei bis jetzt noch nicht sicher ~3achgewiesen. 
Mag man sich also immerhin das Cholera-Miasma als ein Pilzferment 
vorstellen, wozu vielerlei Griinde auffordern, so ist dies doch immer 

noch eine blosse Analogie, cine M~iglichkeit, abet  keine festgestellte 
Thatsache. Am wenigsten ist es dargetl~an, dass die Excl'emente 
yon Cholerakranken nothwendig in den Erdboden gelangen mtissen~ 
um dort erst wieder die neuen Cholerakeime zu entwickeln. Der 
menschliche Oar.m und die Abtrittsgruben sind gewiss seht' gccignete 
Orte, um die Vervielfiiltigung yon Vib1%nen und andercn infuso- 
riellen Pilzen stattfinden zu lassen, mid nichts spricht dafiir, dass 
das Grundwasser diese Vervielfiiltigung bedingt oder ftir dieselbe 
ni3thig ist. 

Wenn ieh wich demnaeh his jetzt gegentiber de~ herrsehenden 
Doktrinen nocl~ skeptisch vet'halten muss, so bin ich doeh fern 
davon, Ansichten zu theilen, wie sie kiix'zlich yon O e s t e r l e n  
(Choleragift und Pettenkofer , als Beitrag zum heutigen Stand de[' 

Cholerafrage. Tiibingen 1868) entwickelt sind, Ansiehten, nach wel- 
chert nicht bloss das Grundwasser und der Cholerapilz, sondern 

auch die specifische Natuv der Krankheit und ih~'e Einschleppung 
dutch den Verkehr del" Menschen in das Reich der Fabeln verwie- 
sen werden. Im Gegentheil, so sehr ich friiher selbst Bedenken 

getragen babe, die Contagiositfit der Krankheit zuzulassen, so bin 

ich doch darch die immer zahlreieberen Thatsachen vollst~indig 
(iberzeugt worden, und, wenn ieh zugestehe, dass in vielen Fiillen 

die Art der Einschleppung nicht unmittelba" dargethan werdea 

kanu, so weise ieh nm so mehr auf dea natnrwissenschaftlichen 

Grundsatz hin, dass man unbekannte Verh~ltnisse zun~tchst nach 

bekannten zu deuten versuchen muss. Gerade in der Geschichte 
der Cholera fehlt kS aber an bekannten und wohl constatirten That- 

sachen der unmittclbaren Einschleppung am wenigsten. Ueberdies 
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muss man seine Augen vor dem Gesammtbilde jener grossen Wan- 
derepidemien, die nun zu mehreren Malen einen grossen Theil der 
Erdoberfliiche iiberzogen haben, geradezu verschliessen, um sich 
noch der Vorstellung yon einer autogenen Entstehung der einzelnen 

Localepidemien zuwenden zu kiinnen. 
In letzterer Beziehung ist nor eine Reservation zu machen. 

Es kSnnen din'oh 5rtiiche Ulnst~inde ohne alle Einschleppung c h o -  
1 e r a ~i h n I i c h e ( c h o I e r o i d e)  Zufiille yon sehr schwcrem Charakter 
eintreten, welche einen ungetibtcn Beobachter irre ffihren. Ein bc- 

sonders charakteristisches Beispiel ist dasjeuige, welches B o n n e t  
(Union m6d. 1856. No. 46, p. i87) ,  einer der Gegner der Cholera- 

Contagion, und in gewisser Weise ein Vorl~iufer O e s t e r l e n ' s ,  
filr die Miiglichkeit einer spontanen Genese der Cholera aus einer 
Epidemic yon 1643 beibringt. Aus einer Schrift ,ion G e r m a i n  
v a n  d e r  H e ,  den  (l)iseours et advis sur les flux du venire dou- 
loureux, sur le trousse-galant, diet chol&'a-morbus. Gand 1643) 
citirt er folgenden Fall:  5 Stunden nach dem Eintretcn des Anfalles 
fand dieser Arzt den Patienten mit allerJ Zcichen eines tSdtlichen Leidens, 
ohne Puls und Sprache, mit Ausleerungen yon molkiger Fltissigkeit 
( l iqueur semblable au clair lait), tiel' eingesunkenen Augen, so 
(lass man sie kaum sehen konnte, Arme und Beine so zusammen- 

gezogen yon Krampf und so ruhig (coyes), dass man keine Be- 
wegung daran bemerkte, zugleich so kalt yon Feuchti~keit (moiteur) 
nach kaltem und klebrigem Schweiss, dass helm Ansehen und An- 
fiihlen man ihn eher ffir todt als lebendig h~tte balten milssen, 

und tcotzdem genas derselbe durch das Laudauum Theophrasti zu 
vollst~indiger Gesundheit durch die Gnade Gottes. 

In der neueren Zeit werden iifter Erz~ihlungen beigebracht, 
wonach die Cholera an dieser oder jener Stelle ausgebrochen sei, 
nachdem eine alte Abtrittsgrube geiiffnet nnd entleert wurde. So 
erw~ihnt S c h i e f f e r d e c k e r  in einem Bericht fiber dig Cholera in 

K~inigsberg folgende Mittheilung des Priisidenten der ~irztlichen Ge- 
sellschaft zu Antwerpen: , l m  Sommer 1854 wurde eine auf dem 
ttofe des st~idtischen Krankenhauses belegene C|oake, in welche 
wiihrend der Cholera-Epidemie yon 1849 die Ausleerungen der Er- 
krankten geworfen waren, behufs ihrer Reinigung geSffnet. Des 

folgenden Tages erkrankten in 3 Siilen, deren Fenster nach dem 
fraglichen Hofe gelegen waren, pliitzlich fiber 30 Personen an der 
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Cholera, yon denen 14 an der Krankheit starben. Die Cloake 
wurde sogleich geschlossen, und es erfolgten keine weiteren Er- 
krankungen, yon denen man iiberhaupt seit 1849 in ganz Belgien 
nichts gehiirt hatte." Dieser Schiiderung nach miisste man an- 
nehmen, dass das Cholera-Miasma sich in einer verschlossencn Ab- 
trittsgrube 5 Jahre lang so wirksam erhalten k~inne, dass es in 
ktirzester Zeit wieder die Krankheit hervorzubringen im Stande 
wiire. Aber war die Krankheit dieser Personen a s i a t i s c h e  Clio- 
lera? Bekanntlieh sind die Kriterien~ nach welchen man die }ichte, 
epidemische, asiatische Cholera yon der sporadischen, der soge- 
nannten Cholera nostras zu unterscheiden hat, so unsieher, dass 
im gegebenen Einzelfalle kaum irgend ein lebender Arzt mit roller 
Sicherheit sich auszusprechen verm~ichte (Med. Reform S. 147, 150). 
Die asiatische Cholera hat eben die F~ihigkeit, epidemisch zu wer- 
den, sich fortzuflanzen; die sporadische hat diese Fiihigkeit nicht. 
Man wird also eine sichere Beweisfiihrung erst antrcten kSnnen, 
wenn man die epidemische Ausbreitur, g, die Genese din'oh Fort- 
pflanzung, dutch Vervielf:dltigung des Cholerastoffes, nachzuweisen 
im Stande ist; eine choleroide Krankheit, die sieh nieht fortpflanzt, 
hat keinen Anspruch daraui, fiir asiatisch gehaltcn zu werdem 
Wahrscheinlich hat es sich aueh im Antwerpener Falle nut um einc 
Form der putriden Infektion gehandelt. 

Wie schwer kS ist, solche F~ille sicher festzustellen, zeigt das 
Beispiel aus der Berliner Epidemie yon 1866, wo nach der Aus- 
leerung einer Abtrittsgrube auf dem Hole des st~dtischen Lazarets 
in der Wallstrasse neue Cholera-Erkrankungen vorkamen. Anfangs 
war man geneigt, dieses Beispiel als sehr beweiskriiftig zu betrach- 
ten (Pau l  G u t t m a n n ,  Berliner klin. Wochenschrift 1867. No. 6. 
S. 59. E. H. Mti l ler ,  die Choleraepidemie zu Berlin im Jahre 1866. 
Berlin 1867. S. 53); die genaueren Berichte yon Ad. B a g i n s k ~  
(Berliner klin. Wochenschr. 1867. Nr. 46. S. 401) haben den Werth 
desselben trotz der Einwendungen yon G u t t m a n n  (Ebendas. Nr. 47. 
S. 496) stark in Frage gestellt, und die durch zahh'eiche ander- 
weitige Beobachtungen, namentlich aus Gef~ngnissen und Straf- 
Anstalten belegte Annahme, dass aus den Abtritten sich der Cho- 
lerastoff auf bisher gesunde Menschen fibertrage, ist dadurch 
mindestens nicht sicherer geworden. 

I s t e s  abet schon schwierig, die Entstehung neuer Cholera- 
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Erkrankungen aus Abtrittsgruben, welche die Excremente yon 
Cholera und Cholera-Diarrhoe enthalten, bestimmt nachzuweisen, 
so fehlt es meines Wissens g~inzlich an Beispielen, welche darthun, 

dass aus Cloaken, in welche nur gewi~hnliehe Ausleerungen selangt 
waren, oder aus sonstigen Unreinigkeiten die Cholera sich zu ent- 
wickeln vermiige. Selhst in Indien ist die spontane Entstehung 
der Krankheit noch niemals sicher beobachtet worden, und Niemal~d 

kann angehen, seit wie langer Zeit die Cholera in ihrer ,,Heimath" 
l~esteht. Wie i s t e s  nun mi~glieh, die spontane Entstehung der 
Krankheit, welche iiberhaupt hie und nirgend beobachtet ist, als 
die naturwissenschaftlich allein zul~issigs Grundlage der Betraeh- 
tung hinzustellen? Nicbts scheint mir tiberdies mehr vsrfehlt zu 
sein, als der Versuch yon O e s t e r l e n ,  die Thatsaehe, dass die 
Cholera durch den Verkshr der Menschen verbreitst wird, leugnen 
zu wollen. Man lese doeh die Betrachtungen, welche unbefangene 
europiiisehe Aerzte, wie F. G. G m s l i n  (in seinsn Zuslitzen zu der 

Uebersetzung von lVlason G o o d ' s  Abhandlung iiber die ostindisehe 
Cholera. Tiibingen 1831. S. 56) und Feral.  F r i e d r .  R e u s s  (in 
einem Zusatze zu seiner Uebersetzung der Nachriehten fiber die 
Cholera-Seuchs in Hindostan. Stuttg. u. Tiib. 1832. Bd. lI. S. 93) 
iiber die Contagiosit~t dsr Krankheit angestellt haben, zu einer Zeit, 

wo sie selhst diesslbe noch nicht gesshsn ba t t e n ,  aber wo die 

Thatsachen schon in Masse vorlagen. Damals kiimpften die meisten 
derjenigen, welche die Krankheit in [ndien beobaehtet hatten, gegen 
ihre Contagiosit~t; es erging ihnen, wie es tins naehher in Europa 
ergat~gen ist, dass vor der Masse unerkliirter Einzelt~lle, vor der 
Fruchtlosigkeit der Sperrmaassregeln, vor der unsrhiirten Gewalt 
der Krankheit der Bliek auf das Ganze sieh triibte. Aber diese 
Zeit der hrgsten Verwirrung ist nun vortiber, ~Jnd wenn auch noeh 
viel zu voller Klarheit fchlt, so ist doeh sine gewisse Zahl fester 

Punkte gewonnen, die wir uns nieht mehr streitig maehen lassen 
wollen. Dazu gehSrt vor Allem alas Gebundensein der Verschlep- 
pung der Krankheit an den Verkehr der iVlenschen und ihre Mit- 
theilung durch verunreinigte W~ische und Kleidungsstiicke. 

Ftir noch unerlsdigt halle ieh die Frage yon tier Natur der 

an den Ort gebundenen Einfllisse. Die Beantwortung derselben 
erfordert zun~chst eine Entscheidung dartiber, ob die Luft oder das 

Wasser oder beide die Trnger des Krankheitsstoffes sind. In dieser 
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Beziehung will ich hervorheben, dass die Thatsache der Mittheilung 
din" Krankheit dutch verunreinigte W~ische nlit Bestimmtheit daflir 
zu sprcchen scheint, dass der Stoff sich dutch die Luft tibcrtl'agen 
kann und dass er, um wirksam zu sein, nicht crst wieder zu einem 
l~ingeren Aufenthalte im Wasser gelangt zu skin braucht. Selbst 

bei der Erkrankung dcr W~scherinnen wird man schwerlich an- 
nehmcn ki~unen, d a s s e s  nicht die unrcinen Stofl'c dcr W~ische 
selbst, sondm-n nut' das Wasehwasser sei, welches den Krankheits~ 
stoff an sie abgiebt. Ist dies abet der Fall, so wird es aueh nieht 
niJthig sein, dass des" Stoff erst yon den Abt~'itten aus in das 6rund- 
wassee kommt und yon diesem wieder an das Erdreich abgegeben 
wird; vielmeh]" sollte man meinen, dass eL' auch ohnc Grundwasser, 
sei es aus den Abtl"itten, sei es aus dem yon da aus infilt~'irten 
und feuchtgewordenen Erdboden an die Luft odes' das Ts'inkwasscr 
abgegeben werden kann. 

Die Thatsachen, welche fiir das ,Haften des Krankheitsstoffes 
am Boden" an~efiihrt win'den, sind gewiss bedeutungsvoll. Nichts- 
destoweniger hat man iliren Werth iiberschiitzt. Die Erfahrung 
hat gelehrt, dass gewisse Orte, die man Choles'a-Orte, und H:auser, 
die man Cholm~a-H~iuser nannte, in spiiteren Epidemien freigeblieben 

sind, gleiehwic umgekebrt Ortc, denen man eine Immunit~it zu- 
schrieb, sp~iter yon der Krankheit heimgesucht win'den. Mac -  

p b e r s o n  (Cholera at its home. Lond. 1866. p. 22) hat dicseu 
Wechsel auch fiir Osti~Jdicn canstatirt. Er berichtet, dass, obwohl 
in Calcutta die Krankheit immer herrscht, doch gewisse Strassen, 
die friihcr wegen ihrer Gefiihrlichkeit fast vcl'einsamt waren, sp~itm, 
nicht st~il,km, litten, als andere Theile der Stadt, fernct', dass Gwa- 
lior, welches fl.iiher file immun galt, uachhm' 2 schwere Epidemien 

gehabt hat. Die Berliner Epidcmie yon 1866 hat ebenthlls das 
Resultat geliefert, dass  his auf wenJge Ausnahmen die in derselben 
am meisten betheiligten H:auser nicht zu den aus friihcs~en Epide- 
mien als Chole~ah~iuser bekannten gehi~rten~ ja dass tiberhaupt die 
Epidemie in auffallender Weisc die ncue~'bauten Stadttheile heim- 
suchtc, w~ihrend ein geosser Theil der alton ran' wcnig zu leiden 

batte. Auch in den preussischcn Pt'ovinzen win'den zahlrcichc Ortc 
befallen, die noch hie vorher die Cholera gesehen hatten. 

In manchen St/idten ist das Verb~ilttJiss ein meln' constantes. 

In der sehr sorgfiiltigen Arl)eit yon L i 6 v i n  (Danzig nnd die Cho- 
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lera. Danzig 1868. S. 26) ist ftir Danzig, im Anschlusse an die 
Untersuchungen yon Li s sa  u e r ,  nachgewiesen, dass die Morbidittit 
eines Hauses oder eines Complexes yon H~iusern in Beziehung auf 
Cholera mit der allgemeinen Morbidit~it dieses Hauses oder H~iuser- 

complexes Hand  in Hand geht, u n d e r  h~ilt sich deshalb berechtigt 
zu sagen, dass diejenigen Htiuser oder Hfiusercomplexe, welche sich 
als v o n d e r  Cholera bevorzugt erwiesen, in dem begriindetcn Ver- 
dachte stehen, al lgemein krankmachende Einfliisse auf ihre Bewoh- 
ner auszuiiben und das Leben derselben in unverhliltnissm~ssig 
hohem Grade zu bedrohen. Schwerlich wird man aber dieses Re- 
sultat generalisireu und auf alle Sttidte ausdehnen kSnnen. Die 
Untersuchungen der Morbiditiit einzelner Hi, user gewinnen erst dann 

wirklichen Werth, wenn sie in's Einzelne gehen. Es ist ein grosset 
Untcrschied, ob ein Haus yon denselben Familien dauernd bewohnt 
wird oder eine mehr fluctuirende Einwohnerschaft hat, ob die Zu- 

ziehendcn vide und junge Kinder haben oder tiberwiegend alte 
Leute sind, ob Masern und Seharlach oder ob Typhns und Ruhr 
die Bewohncr heimsuchen. 

hn Grossen und Ganzen haben die 5rtlichen Ejnfltisse in der 
Cholera einen wechselnden Charakter, und insofern hatte P e t t e n -  
k o f e r  gewiss Recht, wenn er die geologische Formation des Bo- 
dens ausschloss und das variable Element des Grundwassers in die 
Betraehtung einftigte. Seine huffassung yon der Bedeutung des 
letzteren ist jedoch gleichfAlls eine veriinderliehe gewesen. Wiih- 
rend er frtiher dem Grundwasser mehr eine prtidisponirende Be- 

deutung beilegte, ist er in der spaeren Zeit mehr und mehr dahin 
gekommen, e s  als die nothwendige Vorbedingung einer Epidemie, 
gewissermaassen als den Sitz der Krankheitskeime anzusehen. Ob- 

wohl, wie gesagt, eine definitive Entscheidung darUber nicht eher 
stattfindcn kann, als bis der Cholerakeim oder Cholerastoff wirklich 
naehgewiesen ist, so kann ich doeh sehon jetzt meinen Zweifel nicht 
unterdrtieken, dass die Fragestelhmg an sich falsch ist, indem es in 
manchen Epidemien auf die Bodenverhiiltnisse wahrscheinlich iiber- 
haupt nicht ankommt und in den anderen fiir das Grundwasser die 
Bodenfeuchtigkeit einzusctzen isl, von der das Grundwasser nut ein 
Theil, jedoch kein constanter und nothwendiger Theil ist. Dabei ist 

abet nicht zu tibersehen, wie eng mit der Bodenfeuchtigkeit d i e  
B e s c h a f f e n h e i t  d e r  L u f t  tiber diesem Boden verkntipft ist, und 
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wie wichtig gerade diese erscheint, wenn man erw~igt, dass trockene 

Luft viel weniger geeiguet ist ,  aus dem Boden Stoffe, zumal or- 
ganische Stoffe aufzunehmen, als feuchte Luft und zwar namentlich 

nebelige und dunstige Luft (vgl. das Gutaehten der Wiss. Depu- 
tation tiber die Canalisation yon Berlin S. 16, 21). 

Der yon so vielen Seiten und aus so vielen Liindern bestiitiste 
Zusammenhang von Cholera und Malaria, die Beziehung zwischeu 
Cholera und Intermittens kann als ein bloss pr~di@onirendes nnd 

oecasionelles Verh~iltniss gedacht werden. Man hiitte dann im 
Sinne yon S t e i f e n s a n d  (Die asiatische Cholera auf der Grundlage 
des Malaria-Siechthums. Crefeld 1848. S. 29.) a,,zunehmen, class 

die Malaria-Infection die Einzelnen zur Cholera-Erkrankung geeignet 
macht, oder auch, (lass in einzelnen Fiillen das Eindringen der 

Malaria in den K(irper eine schou angelegte Cholera erweekt. Die 
Malaria l, litte dann eine ~ihntiche Botle, wie unverdauliche Speisen 
oder verdorbene Getr~inke. Das Sinken des Gr,ndwassers,  insofern 
es die Malariabildung begtinstigt, wtirde als eine besonderc,  aher 
keineswegs als ei[~e speeifiseh wirkende Gelegenheits- oder Priidis- 

positions-Ursache zu gelten haben. 
Wie mir scheint, hat cinc solche Auffassung viel ftir sich. 

Insbesondere begreift man dann, dass weder Malaria, noch voratff- 
gegangene Intermittens nothwendige Bedingungen der Cholera sind 
und dass, wie es ja in der That der Fall ist, Cholera-Epidemien 

sich entwickeln k~innen, ohne dass irgend ctwas von Malaria odcr 
ihren Folgen naehzuweisen ist. Ftir (liese Epidemien braueht man 
das Grundwasser und die Bodenfeuchtigkeit gar nieht. So hat 
I l i s c h  (Untersuclmngen tiber Entstebung und Verbreitung des 
Cholera-Contagium. St. Petersburg 186(;. S. 9) darauf hingewiesen, 
dass ein mehrere Fuss tief gefrorener und tiberdics mit Krusteu 
yon Eis und Scbnec his zu mehreren Zollen hoeh bedeekter Bodea 
ftir Luft nndnrchdringlich ist, dass abet  in Russland untel" solchen 

Verhliltnisse~ sehwere Epidemien vorgekommen sind. Volz  (Die 
Cholera auf dem badischen Kriegsschausplatze im Sommer 1866. 
Karlsruhe 1867. S .  73) land, dass unter Verh~iltnissen, welehe nach 
P e t t e n k o f e r  der Seuche gtinstig sind, und in Often, in welche 
Einschleppung stattfand, sieh keine Epidemie hildete, und umgekehrt, 
dass unter Bodenverh~,iltnissen, welehe eine Epidemie last aus- 
sehliesse, sollten, die heftigsten Epidemien zum Ausbruch kamen. 
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Intermittens abe r  wird yon ibm unter den der Epidemie voraufge- 

gangenen Krankheiten nicht erw~ihnt (S. 45). 
Wenn nun P e t t e n k o f e r  in seinen neueren Arbeiten wei- 

tergeht und dem Grundwasscr nicht bloss eine pr~idisponirende 

und occasionelle, sondern eine essenticlle Bedeutung beilegt, wenn 

e r ,  um es pr~icise auszud~'iicken, der gewShnlichen Malaria eine 
C h o l e r a - M a l a r i a  gegenfiberstellt, so hat diese Aufstellung in 
ihrer generellen Form offenbar noch weniger l~iehtigkeit. Fiir ein- 

zelne Fiilie mag sic richtig sein, abet  allgemeine Bedeutung hat 

sic schwerlich. M a c p h e r s o u  (1. c. p. 23) berichtet, dass auf dem 
Gauges die Cholera zuweilen 14 Tage lang an einzeinen Booten 
haftete, ohne dass dieselbeu in ihren hygieinischen Verh~iltnissen sich 

yon anderen unterschieden, welche nicht hetallen wurden, und ohne 

dass die hygieinischeu Verbtiltnisse der befallenen Boote in irgend 
einem Grade verschiedcn wal'en wtihrend des Anthlles yon denen 
vor und nach demselbcn. Achnliche Beispiele liessen sich auch 
yon der Spree anffihI:en, indcss verzichte ich darauf, da ich ihre 

Beweiskr~iftigkeit nicht fiir unzweifelhaft balte, so lange nieht das 
Verhalten der Mannschaft, namentlich ihr etwaiges Verweilen am 

Lande ganz genau festgestellt ist. 
Anders verhiilt es sich mit den Londoner Beobachtungen tiber den 

Zusammenhang der Cholera mit schlechtem Trinkwasser. Wtihrend 
P e t t e n k o f e r  die Bedeutung derselben yon vornherein sehr gering 

veranschlagt hat, ist eine immer griissere ZahI ~on neuen Beobach- 
tungen hinzugekommen, so dass man in London immer weniger 

Werth auf die Grundwasser-Theorie legt. Die Geschichte des Brun- 
nens in Broadstreet ist dutch S now hinreichend bekannt geworden 

und ich komme hier um so weniger darauf zurtick, als yon gewich- 
tiger Seite Zweifel fiber die Richtigkeit der Interpretation aufge- 
stellt sind. Es liegt ja auf der t land,  dass gerade die Bedeutung 
einzeiner Brunnen ~) schwer mit Sicherheit festzustellen ist. Allein 

London ist in immer griisserer Ausdehnung mit Wasserleitungen 
~'ersehen worden, und die Vertheilung dieses Wassers fiber gauze 
Stadttlmile gestattet eine ungleich zuverl~issigere Vergleichung et- 

waiger Wirkungen, und zwar um so mehr , als jede einzelne Lei- 

t) Ich verweise auf Report of the gem hoard of health on ilia epid. cholera 
of ][848 and 1849. p. 59. AppeMix A. p. 14. Appendix B. p. 92. 
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tung ein mehr oder weniger abgegrenztes Gebiet, wie die Londoner 
Hygieinisten sagen, ihr ,,Wasserfeld" hat. 

Schon in der Epidemie yon 1848- -49  (Report of the general 
board of health, p. 61.) hatte das schlechte Wasser, welches von 
den Lambeth Water Works geliefert wurde, die Aufmerksamkeit 
der Behtirden auf sich gezogen, well gerade in diesem Wasserfeld 
die Cholera sehr ungiinstig verlief. Die Lambeth Wasserwerke 
wurden verbessert und in der Epidemic yon 1854 verhielt sich die 
Cholera in diesem Wasserf(~lde sehr viel milder, w~ihrcnd die mit 
dem schlechten Wasser der Southwark and Vauxhall Company ver- 

sorgten Stadttheile schwere Verluste erlittcn ( S u t h e r l a n d  Report 
of epidemic cholera in the metropolis in 1854. p. 46. Report of 
the Committee tot scientific inquiries p. 42). Die Epidemie yon 
1866 traf ganz vorwiegend das Wasserl'eld der East London Com- 
pany and es wurde festgestellt~ dass diese Gesellschaft in die Old 
Ford Works, yon wo die Vertheilang des Wassers erfolgte, das 
unreine Wasser des Leafl~Jsses und eines stagnircnden Reservoirs 
unfiltrirt eingelassen hattc (Rcpol't of the Cholera Epidemic of 
1866 in England p. XXI, 60, 100. Ninth Report of the medical 
officer of the privy council p. 296). Die allein yon dieser Wasser- 
leitung versorgten Stadttheile hatten eine Cholera-Mortalit~it yon 
6 ,04--10 ,76  p.M., die nut theilweise yon da versorgten 1 ,06- -  
8,4, in den iibrigen Distrikten, welche yon anderen Gesellschaften 
Wasser erhielten, erreichte die Sterblichkeit ein Maximum yon 
1,18--1,95,  ein Minimum yon 0 ,08--0 ,28  p.M. 

Sowohl der Special-Berichterstatter des Gesundheitsamtes, R a d -  
c l i f fe ,  als auch W. F a r r  beziehen diese Calamit~tt auf die directe 
Beimischung yon Cholerasttihlen zu dem Wasser des Lea-Flusses, zu 
welcher Annahme die Thatsache passt, dass kurz zuvor an den Ufern 
des Flusses Choleraerkrankungen vorgekommen waren. Namentlich 
der letztere so verdiente Sanitiitsbeamte tr~gt kein BiMenken, trotz 
der grossen Verdtinnung, welche die Choleradejectionen dutch das 
Flusswasser erfahren mussten, die Epidemie auf eine direkte Zuful)r 
des Cholerastoffes dutch das Trinkwasser in die Hiiuser zu beziehen, 
u n d e r  sucht durch Experimente zu zeigen, bei einer wie grossen 
Verdiinnung das Wasser noch merkbare Ver~tnderungen durch dic 
Beimischung von Cholerasttihlen erleidet. Er berechnet, dass ein 
Cubikzoll Cholevastoff 15,625,000,000,000 Keime (d. h. Vibrionen) 

Archly f, pathol. Anat. Bd. XLV, Hft. 2. 1 9  
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enth~ilt, und dass ein Cholerakranker Millionen yon Millionen G~ih- 
rungstheilehen dem Wasser beimisehen kiinne. Weder dutch das 

6rundwasser,  noch durch die Luft lasse sich die (irtliche Begren- 
zung der krankhaften Einwirkungen erkl~iren. 

Sowohl die mitgetheilten Erfahrungen, als die daran gekntipf- 

ten Bemerkungen sind gewiss in hohem Maasse beachtenswerth, 
wenngleich sich nieht verkennen l~isst, dass die Interpretation keines- 

wegs auf sicheren b'nterlagen heruht. Denn atteh bier ist es, wie 
bet dem Grundwasser, miiglich, die Wirkung des (unzweifelhaft 
sehlechten und verdorbenen) Wassers als eine bloss priidisponirende 
und oeeasionelle und nieht als eine essentielle zu hetrachten. Die 
Epidemie in Ost-London brach zwischen dem 11. und 21. Juli 

aus, die Verunreinigung des Lea-Flusses  soil zwischen dem 26. 
und 27. Juni stattgefunden haben, Wasser aus dem erw~ihnten Re- 

servoir von Old Ford wurde Ende Juni und Anfang Juli in die 

Wasserleitung gelassen. Man sieht, d ie  Verbindm~g dieser That- 
sachen in der angefiibrten Weise ist miiglich, abet immerhin nut  
dadurch, dass (lie Liicken durch eine wohlwolletl(lc Kritik nici~t zu 
often dargelegt werden. Ob wirklich Cholerastoff in das Reservoir 
kam und ob dieser Stoff concentrirt genug, um noch wirksam zu 
seth, duvch die Wasserleitung den H~iusern zugefiihrt wurde, ist 

nicht hewiesen und nicht zu beweisen. 
Ich mSchte eine analoge Thatsache daneben stellen, die sich 

jedoch nicht ~ihnlich deuten l~isst. Am 2. Juli 1866 wurde ich 
dutch das Berliner Polizei-Pr~sidium ersucht, das Wasser der stfidti- 
schen Wasserleitung, welches seit einigen Tagen auffallend triibe 

set, genauer zu untersuchen. Es ergab slob, dass darin eine Menge 
fremder Bestandtheile, namentlich fi'ische Algen, Infusorien, Holz- 
sttickchen u. dgl. enthalten waren, u n d e s  stellte sich bald heraus, 
dass die Gesellschaft der Wasserwerke, wegen einer Besch~idigung 
ihrer Filter, mehrere Tage unfiltrirtes Wasser in die RShren ge- 
leitet hatte. Dieses Wasser wivd aus der 0berspree geschiipft an 
ether Gegend, in welcher nut' wenige und schwach bewohnte Ort- 
schaften liegen und dcr Fluss eine sehr grosse Wassevfiille hat. 
Es liegt keine Miiglichkeit vor, dass Cholerastiihle in irgend nennens- 
werther Menge in das Wasser gekommen seien. Der erste Cholera- 
fall in Berlin war am 7. Juni bet einem Schiffer, die zwei niich- 

sten am 14. Juni bet Bewohnern der Stadt vorgekommen; yon da 
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ab waren, mit Ausnahme des 16., 20. und 23. Juni, tiiglicb einige 
neue F~ille constatirt, doch hatte sich his zum letzten Juni die ZahI 
der t~iglichen F~ille nicht fiber 27 erhoben; in der Woche yore 
14. bis 30. Juni betrug die Gesammtzahl der Erkrankungen 115, 
die der Todesf~ille 88. Am 1. Juli hob sich die Zahl der Erkran- 

kungen pl~tzlich auf 48,  am 2. auf 102, am 3. auf 133 und 
wuchs so welter an; in der Woche yore 1. his 7. Juli betrug die 
Gesammt-Erkrankung 883, die der Todesfiille 640. 

Stellt man diese Thatsachen einfacb neben einander, so scheint 
es kaum zweifelhaft, dass die schnelle Entwickelung der Epidemie 
mit tier Zufuhr unreinen Wassers im Zusammenhang stand. H~itte 
die st~idtische Wasserleitung ein bestimmtes Wasserfeld,  so wSre 
eine weitere Probe auf diese Argumentation zu machen. Abet die 

Wasserleitung versorgt in der ganzen Stadt theils einzelne H~user, 
theils H~iusergruppen, und am Schlusse der Epidemic ergab sich, 
dass yon den mit Wasserleitung versehenen 5332 Grundstficken 
1062-----~9,9 pCt., v on den nicht mit Wasserleitung versebenen 
8939 Grundstiicken 2488 ~ 27,8 pCt. Cholera gehabt batten 

( M i i l I e r  a. a. O. S. 48). Eine allgemeine ungfinstige Einwirkung 
des unfiltrirten Wassers hat also jedenfalls nicht stattgefunden; 

um zu ermessen, ob sic iiberhaupt nicht stattgelunden hat, miisste 
man eine specielle Untersuchung iiber die Zeit, in welcher die 

1062 mit Wasserleitung versehenen H[iuser yon der Krankheit 
heimgesucbt wurden, anstellen. Wiirde sich aber eine Einwirkung 
ergeben, so miisste man sehliessen, doss das offenbar uicht darch 
Cholera-Oejectionen verunreinigte Wasser nut als eine oceasionelie 
Sch~idlichkeit gewirkt hat. 

Lassen wit die Entscheidung der hier angeregten F~'agen auch 

einer weiteren Forscbnng anheimgestellt, so |blgt doch aus den 
Londoner Erfahrungeu, dass die Beschaffenheit des Trinkwassers 

eine iiberaus grosse Bedeut~mg fiir die Verbreitung de~. Cholera 
hat, und wenn diess for das Trinkwasser der Wasserleitungen gilt, 

so wird man wohl noeb mehr geneigt sein, es fiir das Wasser der 
(iffentlichen und Privatbrtmnen zuzugestehen, welehe so vielen Ver- 
unreinigungen, zumal in Stlidten mit Abtrittsgruben, ausgesetzt sind. 

Es folgt ferner, dass es mindestens zweifellmft ist, ob die Ein- 

filhr yon Cholerastfiblen in Schwemmkan~le und Fl~isse so unschiid- 
lich ist, wie die Vertheidiger der CanMisatioll behat~pten. Entsteht die 

19" 
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Cholera dureh einen organisirten Stoff, z. B. durch einen specifischen 
Pilz, so wird dieseL" d,arch die blosse Verdiinuung nicht veriindert, 
am wenigsten zerst(irt. Es wtirde sich dann g~.rade die Zweck- 
m~issigkeit einer geeigneten Desinfection des Kanalinhaltes kiar er- 
geben. 

Es folgt endlich aus jenen Erfahrungen, dass die sogenann- 
ten Sanitiitswerke, wenn sie nicht gehfrig angelegt und sorgsam 
gebandbabt und iiberwacht werden, fiir die Beviilkernng eine Quelle 
neuer nnd recht schwerer Leiden a erdca ki.inaen. Und zw~)r gilt 
diess nicht bloss fiir Wasserwerke, sondern, wie ich geradc in 
Beziehung auf die Cholera erwlihnen muss, aueh f(ir Schwemm- 
kanlile. Ether der zuverllissigsten trod erl'ahrensten englischen I3e- 
obachter, ProFessor P a r k e s  (Ninth Report p. 244), hat f~ir South- 
ampton den Nachweis geliei'ert, dass die dortige Epidemie yon 1866 
ihre Yerbreitung hauptsiichlich deem stagnirenden, also uieht gehiirig 
fortbewegten Inhalt der Schwernmkani~le verdankte. 

Niehtsdestoweniger werden wit, indem wir den dee Cholera 
gewidmeten Abschnitt dieser Ahhandlung noch einmal Iiberblicken, 
als den daraus zu ziehenden Gewinn fiir die Cholera-Hygieiue fol- 
gende Forderungen an die i~ffentliehe Gesundheitspfiege zu stellen 
haben : 

1) Beseitigung der Abtrittsgruben nnd schnelle Entfernung dee 
Fiiealstoffe, 

2) C, entigende I)esiufection, 
3) Gute und gen(igend tiet'e Drainirung des Bodens, 
4) Sorge file reines Trinkwasser. 

Ob die erste Forderung gerade dureh Anlegnng yon Schwemm- 
kanlilen zu erftillen ist, hlingt yon den Umstiinden ab. Die Ab- 
fuhr in wohl desinficirten Tonnen bietet eine mindestens ebenso 
grosse Sicherheit. - -  

Es eriibrigt jetzt noch, yon dem gewi~hnliehen T y p h u s  (den 
Abdominaltyphus) zu spreehen. Seine Beziehnng zu Cloakenstoffen 
ist sehon lange in Discussion. Ich ftihre in dieser Beziehung eine 
Stelle aus L a n c i s i  de noxiis paludum et'fiuviis. Lib. II. (F. Ochs ,  
Artis medieae prineipes de c(~randa Cebre typhode. Lips. 1830. 
p. 398) an: Grassabantur Romae in Leonina dicta civitate finitimis- 
que urbis partib~s febres castrenses pernieiosae, ex corruptis fos- 
sarum coenosarum et cloacarum aquis oriundae inde ab initio 
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aestatis usque ad auctumnum anni 1695. Scilicet ineuntc Junto 
prope fossas illas coeperunt tertianae febres, primum simplices, 
beniDme, dummodo a ~Tenae see,tone medici abstinercnt. Alioquin 

in continuas et malignas statim eae convcrtebantnr. Mox in con- 
spectum venernnt febres natura sua perniciosae ac pestilentes, 
contagione simul propagatae. Spliter h a b e n  sich die Beispiele 

geh~iuft (dicses Archly Bd. II. S. 268). In tier neueren Zeit ist 
es vor Allen C. F. R i c c k c  (Der Kricgs- und Fricdenstyphus in 

den Armeen. Potsdam 1848. 8 .51)gewesen,  der untcr Beibringung 
mancher literarischen Beweismittel den Typhus auf ein Cloakcn- 
und Latrinen-Miasma zuriickfiihrte, eine Ansichl, wclche seitdem 
namentlich yon den englischen Aerzten ausgebildet und am nach- 

d~.ticklichsten yon M u r ch i s o n in seinem bekannten Werke betont ist. 

Es ist dahcr yon ganz besonderem lnteressc, aus dcm engli- 
schen Berichte die Wirkung der neuen Sanitiitswerkc in Bcziehung 
auf diese Krankheit zu ersehen. Die Mittheilungen yon B u c h a -  

nan  (1. c. p. 44) lauten bier im Ganzcn sehr g(instig. In 9 St~idten 

betrug die Reduction de,' Typhus-Sterblicbkeit 5 2 - - 7 5  pC,.,  in 10 
errcichte sie 3 3 - - 4 8  pCt., in P~ugby war sic 10, in Carlisle 2, 
dagegen war die Sterbliehkeit gcstiegen in Chclmsford um 5, in 

Penzance um 6, in Worthing um 23 pCt. Der Berichterstatter cr- 
kl~irt dicse letztercn ungiinstigen Zahlen durch M~ingel in de,' An- 

lage de," Seh~emmkan~ie, weiche an ihrem Ende so eingerichtct 
scien, dass das Abwasser in Pumpwerke aufgenommcn wcrde in 
der Art, dass die Cloakeugasc nothwcndig in den tlShrcn stark 

zusammengchalten werden. In Worthing set cs in Folge dcsscn 

vorgekommen, dass die Cloakcngase nachweisbar (durch die Watcr- 
Closets) in dic H~iuser getriebcn worden und dadurch dcr Ausbruch 

yon Typhen veranlasst set. Letztcrc h~itten aufgehiJrt, als man 
Ocfi'nungen in den Kan~ilcn angebracht. Eine in mehrfacher Be- 
zichung wiehtige und lebrreiche Erfahrungl B u c h a  n an erw~ihnt 

ausserdem anderer Typbus-Aushrtiehe, eines in Morpeth und zweier 

(1853 und 1866) in Croydon, wdche ebcnfalls durch das Ein- 
dringen yon Cloakcngas aus den Schwemmkan~ilen in die ttliuscr 
bedingt waren. 

Es sind das Ausnahmcf:alle, wclcbc durch zx~eckm~issigc Ein- 

richtungen vermieden werden kSnnen. Im Ganzcn muss man zu- 

gestehen, dass die Erfahrungen sehr gtinstig sind. B u c h a n a n  
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stellt in erster Linie unter die gtinstigen Bedingungen den reichen 
Zufluss yon gutem Wasser, jedoch fiihrt er als Belag ftir die Wir- 
kung anderer Neuerungen die Stadt l e r thy r  an, in der die j~ihr- 
liche Sterblichkeitsziffer von 21A per 10000 auf 8 ] ,  also um 
60 pCt. zurtickging, bevor irgend eine andere erhebliche Vertinde- 
rung eingeftihrt war, als gr0ssere Reinlichkeit und Aufsicht. 

Bu hi  hat in tier letzten Zeit auch den T~'phus mit dem Sinken 
des Grundwassers in Verbindung gebracht (Zeitsehr. ftir Biologic 
1865. Bd. I. S. 1), u n d e s  sind seitdem rnanche best~tigende Beob- 
aehtungen beigebracht. Ieh habe, wie sehon erwlihnt, bei rneinen 
Studien tiber die Aetiologie des Typhus schon vor 20 Jahren der 
Feuchtigkeit der Luft und des Bodens einen bestimmten Einfluss 
zugesprochen (dieses Archly Bd. IL S. 278, 280) und ich war daher 
sehr priidisponirt, reich tier Ansicht B u h l ' s  anzusehliessen. Indess 
muss ieh doeh aueh hier Vorbehalte rnachen. Einerseits rntichte 
ich aueh an dieser Stelle start Grundwasser das Allgerneine, die 
Bodenfeuchtigkeit einsetzen; andererseits bin ieh tiberzeugt, dass 
Typhus auch ohne alle Betheiligung des Bodens entstehen kann. 
Wir haben eben gehtirt, dass in England Typhusepidemien durch 
Gase aus Schwernmkan~len erzeugt wurden; wir wissen, dass ver- 
unreinigtes Brunnenwasser Typhus macht 1). Es handelt sieh also 
nicht in erster Linie urn Grundwasser oder Bodenfeuchtigkeit, urn 
Luft oder Wasser, sondern um die Verunreinigung, urn das T yph u s -  
Niasrna.  Ist eine geniigende Quelie ftlr die Entwickelung des Ty- 
phus-Miasma da, so kann rnit oder ohne Grundwasser, rnit oder 
ohne Trinkwasser eine Epidemie entstehen. Grund- und Trink- 
wasser sind ja, wie die Luft, nut Vehikel des Miasrna's. 

In der zu Frankfurt a. M. irn vorigen Jahre geftihrten Debatte wies 
ich sehon naehdrtieklich darauf hin, dasses  sich auch beirn Grund- 
wasser nicht urn das Wasser, sondern urn die Verunreinigung des- 
selben handle, wie beim Trinkwasser. lch maehte ferner darauf aut: 
merksam, dass bei Typhus-Epidernien das Erkrankungsgebiet gewiJhn- 
lich kein so diffuses sei, wie bei tier Cholera, wo hiiufig dutch eine 
ganze Stadt die Erkrankungen zerstreut vorkommen, sondern dass sich 
fast immer kleine Heerde, wie ich sagte, T y p h u s - I n s e l n  finden, 

t) Neuere Beispiele bei G6tt i sheim (Das unterirdische Basel. 1868. S. 38) 
und Buchanan (Ninth Report. p. 2i5). 
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einzelne ttituser oder H~iusercomplexe, class also eine viel genauere 
Specialisirung tier F~ille n0thig set. Mir schien auch dies ein Argu- 
ment zu sein, dasses beim Typhus vie! hiiufiger das Trinkwasser, als 
die Luft und das Grundwasser set, welches die Krankheitsstoffe fiihre, 
und dass, wenn das Grundwasser inficirt werde, dies wahrscheinlich 
vie! friihcr die n~chsten Trinkbrunnen erreiche und hier gewisser- 
maassen abgeleitet werde. Wenigstens sollte man bet einer Infection, 
die wesentlich das Grundwasser treffe, ungleich mehr verbreitete Er- 
krankungcn erwarten, lch ftigte fcrncr hinzu, dass es yon vornherein 
sehr viel n~iher liege, an eiae direkte Aut'nahme des Krankheitsstoffes 
in die Digcstionswege zu denken, als die Vermittclung der Respira- 
tion in Anspruch zu nehmen. Die auffiillige Begrenzung der anatomi- 
sehen Ver~lnderungen auf einen tier gelegenen Absehnitt des Oarms, 
das untere E,,de des Ileum und das Coeeum, scheine darauf hinzu- 
weisen, dass eine 5rtliche Einwirkung des Krankheitsstoffes statt- 
finde, denn es seien dies gerade die Stellen, wo die Inhaltsmassen 
des Darms verh~ltnissm~issig am h~iutigsten retardirt werden, wo 
also der l~ingste Contact derselben mit der Schleimhaut stattfinde. 
Diese Erw~gung harmonirt mehr mit der Aufnahme der Typhus- 
stoffe dutch das Trinkwasser. Allerdings kann man sich aueh beiln 
Einathmen yon ,Typhuskeimen" denkeu, dass ein Theil an dcr 
Schleimhaut der Mund- und Rachenhiihle but'ten bleibt und sp[itcr 
verschluckt wird, aber diescr Theil ist x~ohl nnr selten erheblich zu 
verauschlagen, zumal wenn man die Richtigkeit der Bemerknng Farr ' s  
zugesteht, dass wegen der GrSsse des Luflmeeres und der weiten 
Zerstreuung der in dasselbe gelangenden leichten Stoflh an sich 
die Infection der Luft dureh Miasmen imrner ~erh[iltnissm}issig ge- 
ringer angenommen werden mtisse, als die Infection des Wassers. 

Wie indess bet weitcrer Erforschung der Typhus-Ursachen auch 
die Entscheidung ausfallen m[ige, als praktische Aufgaben stellen 
sich ftir die 5ffentliehe Gesundheitspflege sehon jetzt die Beschaffung 
reinen Trinkwassers und die Beseitigung der Abtcittsgruben heraus, 
zu denen in Grundwasserorten noch Drainirung des Bodens hinzu- 
gef0gt werden muss. Schwemmkan~ile stud auch bier keine Noth- 
wendigkeit, ja sehleeht angelegte bringen sogar eine Steigerung der 
Calamitlit. Gegen Abfuhr ist an sich nichts zu sagen. - -  

In der Liste yon B u c h a n a n  sind noch mehrere andere Krank- 
heiten behandelt. Ich hebe daraus nur noch zwei Rubriken heraus, 
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welcbe mir besonders bemerkenswerth erscbeinem Zun~icbst die 
D i a r r h o e  (p. 46). Diese zeigt sonderbarerweise in 12 Stlidten 
eine Abnahme, in 12 anderen eine Zunabme, und zwar in beiden 
Ricbtungen sebr hobe Zablen. Die Abnahme ergibt Zablen yon 3 
bis 75pCt. ,  die Zunahme Zahlen yon 7 bis 220pCt. Was soll 
man bieraus scbliessen ? B u cb a n a n folgert eine Verbesserung; man 
k(innte ebenso gut das Gegentheil behaupten. Und was bedeutet 
Diarrboe? War es Ruhr, also eine Infectionskrankbeit? Gehiirt nicht 
ein Tbeil davon zur Phthise? ist nicbt Munches davon zum Typhus 
z~J z~ihlen? In letzterer Beziebung ist es gewiss niebt unwichtig, zu 
bemerket~, dass Worthing, Penzance, Chelmsford, Carlisle, Rugby, 
die so viel Typhus baben, aueb s~mmtlicb eine Zunahme an Diarrhoe- 
Sterblichkeit zeigen. Jedenfalls ist darnels zu t~olgern, dass  die e n g -  
l i s e b e  N o m e n c l a t u r  n o c b  s e b r  s c b l e c h t  ist  und dass  die 
s t a t i s t i s c h e n  Z a b l e n  n o c b  a u r  s e h r  u n s i e h e r e n  G r u n d -  
l a g e n  b e r u b e n .  --- Sodann erw~bne ich die tlubrik C r o u p  und 
D i p b t h e r i e .  Der Beriebt (p. 43)  eonstatirt fast iiberall eine Zu- 
nabme dieser Krankbeiten, m~d ~,war w[ihrend der Einricbtung oder 
nach der Vo}lendmlg der Saniffitswerke. An einzelnen Orten war 
die Sterbliehkeit sebr grass uud in Chelmsford betrng sie 1 8 5 8 ~  
1862 6,5 p.M. der Bev~ilkerung. Nur in Newport fund eine Ver- 
mindertmg start. Es ist dies gewiss sebr auff'~illig, da wenigstens 
die Dipbtberie zu den suspecten Krankheiten gebSrt, bei tier eine 
Infection nicbt fiiglich abzulehnen ist und bei der man wohl h~itte 
erwarten kSnuen, dass nach Reinigung der Luft und des Wassers 
eine Abnabme h~tte eintreten Sollen. - -  

feb schliesse damit diese kritiseben Bemerkungen, yon denen 
ieb boffe, dass sie etwas zur Verst~ndigung und Beruhigun8 der 
Gemtither beitragen werden. Da sie, wie ieh meine~ m~iglicb ob- 
jeetiv gehalten sind, so werden auch die Kanalfreunde nach ihrer 
[)riifung woh[ zugesteben miissen, class der hygiei~]iscbe Werth der 
Sanitlilswerke um ein Erbeblicbes weniger allgemein, weniger sieber 
und weniger bedeute~d ist, als der Wortlaut des englischen Be- 
richtes und der erste Angenschein voraussetzen liessen. Erfolge 
und zwar wichtige Erfolge sind in vielen, jedoeb nieht in allen 
Riebtungen vorbanden, aber sie sind nicbt so constant und allge- 
meingiiltig, dass man die Erwartungen der Bevtilkertmgen auf ein 
ztl hohes Maass steigeru sollte. Ich mache dabei nocb besonders 
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aufmerksam auf den schon van E i g e n b r o d t  (a. a. O. S.55 Anm. 89) 
hervorgehobenen Umstand, welcher die Vergleichung tier allgemeinen 
Mortalitlitslisten in England mit denen in Deutschland einigermaassen 
alterirt, dass man dart die Todtgebornen, welche ungefiihr ~-~ der 
Todesfiille zu betragen pflegen, nicbt mitrechnet, wi~hrend es in 
Deutschland geschieht. Dieser Unterschied ist nicbt ganz so gering, 
wie E i g e n b r o d t  annimmt; fiir Berlin berechnet sieh danach die 
Sterblichkeit far die Zeit van 1851- -1860  start 1 : 37,33 auf I : 39,19 
Einwotmer oder start 26,7 auf 25,5 p.M. der lebenden BevSlkerung. 

Trotz dieser not))wendigen Herabminderm~g unserer Erwartungen 
auf eine Verbessernng unserer Gesundhcitsverhiiltnisse durch Ein- 
fiihrung eiues grossen Systems van Sanit~ilswerken bleibt die For- 
derung nacb reiner Luft, reinem Wasser und rcinem Erdboden ein 
cardinales Postulat der 5ffentlichen Gesundheitspflege, und ich trage 
kein Bedenken, reich entsebieden auf die Seite derer zu stellen, 
welebe ein entschlossenes Vorgehen verlangen. Worth ieh reich 
van den Schwemmfreunden unterscheide, ist die Ueberzeugung, 
dass eiee ruhige Prtiti~ng tier eigenen Verhiiltnisse vat dec Fassuog 
endg~iltiger und nicht wieder zt~riiekzunehmender Besehitisse vor- 
hergehen nmss und dass man niebt alle Orte, grosse nnd kleine, 
sofort nach einem Schema behandeln dart: Se|~e man jeden art  
auf seine besonderen Bedi_irl'oisse an, und vergesse man niehl, dass 
etwas in einem Dorl~ vorlrefflich sein kann, was fiir eine Stadt 
nnd namentlieh eine grosse Stadt niebt passt, nnd nmgekebrt. 

Zum Schlusse erlaube icb mir, naet~dem tiberwiegend nur van 
Sebwemmkan~ilen und Tonnen die Rede war, noeh eiemal und zwar 
besonders fiir kleinere Oertliehkeiten aufM o u 1 e ' s  Erdeloset (dry-earth 
sewage system) binzuweiscn, flir welches neuerlieh aus England die 
Zahl der gtinstigen Stimmen sieh zusehends mebrt, znmal seitdem die 
indobritische Regierung die giinstigsten Beriebte dartiber einsendet 
(Medical *limes and Gazette 1867. Vol. II. p. 465. IS68. Vol. I. 
p. 28, 68, 111, 373). Van besonderer Wichtigkeit ist eine Mitthei- 
lung van E. Hare  (ibid. 1867. Vol. lI. p. 696),  der als General- 
Inspector der Hospitiiler in den Districten van Agra und Lahore, 
sowie in Centralindien die ausgedebnteste Gelegenbeit hatte, alas 
Trockenerde-System zu priifen, ued der alas gt~nzendste Zengniss 
daftir ablegt. M~fge man daher auch bet uns nicbt liinger zSgern, 
endlich einmal dasselbe practischen Versueben zu unterziehen. 
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N a c h s c h r i f t .  

So eben erhalte ich den Separatahdruck einer neuen Abhand- 

lung yon P e t t e n k o f e r ,  betreffend die Immnnit~it yon Lyon und 
alas Vorkommen der Cholera auf Seesehiffen (Zeitsehr. f. Biol. Bd. IV. 
S. 400). Es ergibt sich daraus, was ieh vermuthet hatte (vgL S. 275), 
dass ,,sehon der erste Ueberbliek (in Lyon) viel mehr Momente 
zeigt, die auf eine grosse Empf~ngliehkeit tier Stadt fiir Cholera 

sehliessen lassen, 31s auf alas Gegenthei�91 eine last vollsthndige hn- 
munit~it. ~ Grundwasser fehlt so wenig, als porSser goden. Ja ,tim 
griJssten Theile der Stadt findet man Untergrund-Verh~iltnisse, die sieh 

in niehts yon den in den sehlimmsten Choleranestern unterseheiden" 
(a. 3. O. S. 465). P e t t e n k o f e r  ist daher genSthigt, andere Mo- 
met~te hinzuzufiigen, und so kommt er zut~iehst auf z e i t l i e h e .  
Ieh hoffe, dass wir uns auf diesem Wege einander n~ihera werden. 
lm Jahre 1856 (Gaz. hebd. T. Ill. No. 13. p. 225) sagte ieh: C'est, 

h mon avis, envisager la question d'une faeon trop exclusive que 

d'attribuer ~ an seul prineipe la cause prGdisposante, et de ne 
tenir aueun eompte de l'atmosph~ve, de l'hygifine et de l'6tat e o f  
porel des individus, ainsi que des autres conditions darts lesquelles 
se trouve leur demeure. Avons-nous le droit de relGguer eom- 

plGtement le genius epidemius parmi les ehim~res des sigeles pass6s? 
Nuts, Genius epidemius ist die Summe der in ei~er gegebenen Ze i t  
sieh darstellenden allgem ein en Krat~kbeitsbedingungen. P e t t  e n k o fe r 

h~ilt sieh zun~iehst an den weehselnden Stand des Rhone-Pegels und 
an alas Klim3. S~inke die Wassermenge der Rhone sehr bedeutend 

oder l~ge Lyon um 5 - - 1 0  Breitengrade s~idlieher, so wtirde es 
naeh ihm nieht mehr geseh~itzt sein. leh enthalte mieh tar jetzt 

einer Discussion dieser S~itze, glaube 3ber aus tier Aufstellung der- 
s~lben sehliessen zu diirfen, dass P e t t e n k o f e r  dutch die Erfah- 
rung,dahin geleitet wird, zu erkennen, class seine Thesis zu eng 

und einseitig war, um in der alten Form atffreeht erhalten werden 

zu kSnnen. 


